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&������
  +  11 ��  17.12.2020 � . 
&���������
#  "��  � .� . 
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�  
&���������
#  �����	�������  ������  
%%" (�	
	�
� ) ,-�./  0.  «1-/ » 
2�$��
	��  � .3 . 
« 23 » �������  2020 � . 

�����	����	�  ������	�  �  �����	����	�  �������  ��  �����
�  «�� 	������	��
#���  ��� -
���	� » (����#  2) �
�  �����4�	���  ����������
#���  ��������	$  ��������  �������	���
#����  
���������	�  ����  ����  ������	�  (����� , ������� ) ��  ����	�
#������  21.02.01 ����������  	  

���
�����	�  ��������  	  �������  �����������	$ , 21.02.02 �����	�  ��������  	  �������  ���� -
�	� , 21.02.03 ��������	�  	  
���
�����	�  �����������������  	  �������������	
	�  (21.00.00 
&�3(5!*%!6  -7.5.-36 , -.�%.7  *75. , %7,"7-!8.0.7  *75.  3  -7.*7836 ); 
15.02.01 ������  	  ����	������  
���
�����	�  ����� 
������  ����������	�  (��  �����
�� ), 
15.02.07 !������	���	�  �����
��	����	�  ���������  	  ���	�������  (��  �����
�� ) (15.00.00 
�!93%.�"�.7%37 ); 08.02.09 ������ , ��
����  	  
���
�����	�  

���������������	�  ��� -
�� 
�����  	  ���������	�  ����	$  (08.00.00 "72%3(!  3  "72%.5.-33  �"�.3"75:�" -
0! ); 23.02.03 "���	������  ���
��	���	�  	  ������  �������	
#����  ����������  (23.00.00 "72 -
%3(!  3  "72%.5.-33  %!87�%.-.  "�!%�&.�"! ), �����������  �  ����������		  � : 

1. ,�����
#���	  ���������������	  ����������
#���	  ����������	  ��������  ������ -
�	���
#����  ���������	�  ��  ����	�
#������ : 

21.02.01 ����������  	  
���
�����	�  ��������  	  �������  �����������	$ , ������������	  
��	�����  +  482 ��  12.05.2014� . 

21.02.02. �����	�  ��������  	  �������  �����	� , ������������  ��	�����  +  483 ��  
12.05.2014 � . 

21.02.03. ��������	�  	  
���
�����	�  �����������������  	  �������������	
	� , ����� -
�������	  ��	�����  +  484 ��  12.05.2014� . 

15.02.01 ������  	  ����	������  
���
�����	�  ����� 
������  ����������	�  (��  ����� -

�� ), ������������  ��	�����  +  344 ��  18.04.2014�  

15.02.07 !������	���	�  �����
��	����	�  ���������  	  ���	�������  (��  �����
�� ), ����� -
�������  ��	�����  +  349 ��  18.04.2014� . 

23.02.03 "���	������  ���
��	���	�  	  ������  �������	
#����  ���������� , ��������� -
���	  ��	�����  +  383 ��  22.04. 2014� . 

2. �����	�	  ����������	  ������$  �	��	�
	��  .& .01, .& .02 3���������  ����	�� , �� -
�����;����	  ��  �����	������  ������  %%" (�	
	�
 ) ,-�./  0.  «1-/ » �������
��  +  3 ��  
31.08.2020 � . 

 
���������	� : 
*�$�	����  %	��  ��������� , �����������
#  �����$  �������		  %	��������������  ����� -

����  ����	����  (�	
	�
 ) ,-�./  0.  «1-/ ». 
 
���������� : 
1. "����	��  5 .- ., �����������
#  ��� �$  �������		  %%" (�	
	�
� ) ,-�./  0.  «1-/ ». 
2. �����
	  � .) ., ����	���  �	�	�� -�������	����	�  ���� , ������  �������  	�������	�	  	  

�����	�	  ����������	�  	�������	�	  %	��������������  ����������������  ��	����	���� . 
 
8������	� , ����
����	�  	  ����
��	�  ������
��#  �  %	�����������	$  �������$  ����	 -

���  (�	
	�
 ) ������
#����  ����������������  �4��������  ����������
#����  ��������	�  ��� -
 ���  ���������	�  «1�����	$  ��������������$  ��	����	��� » ��  ������ : 628615, "4�������  
��
 ., 2���� -����	$��	$  ���������$  ����� , � . %	����������� , �
 . �	�� , 37. 

 
©%	�����������	$  �������$  ����	���  (�	
	�
 ) ,-�./  0.  «1-/ », 2020 
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/������  �	��	�
	��  .& .01 3���������  ����	�� , ��
�����  ����#4  

����������
#��$  ���������  ���������	  ����	�
	����  ��������  �����  �  
����������		  �  ,-.�  �&.  ��  ����	�
#������  �&.  21.02.01 ����������  	  

���
�����	�  ��������  	  �������  �����������	$ , 21.02.02 �����	�  ��� -
�����  	  �������  �����	� , 21.02.03 ��������	�  	  
���
�����	�  ��������� -
��������  	  �������������	
	� , 15.02.07 !������	���	�  �����
��	����	�  
���������  	  ���	�������  (��  �����
�� ), 15.02.01 ������  	  ����	������  

���
�����	�  ����� 
������  ����������	�  (��  �����
�� ), 23.02.03 "�� -
�	������  ���
��	���	�  	  ������  �������	
#����  ���������� . 

��������	�  �����	����	�  ������	$  ��  ����
���	4  �����	����	�  �� -
���	$  ��  ������$  �	��	�
	��  .& .01 3���������  ����	��  �������������  
��������	��  ,-.�  �&. . 

�����	����	�  ������	�  	  ������
#���  �����	�  �����������  �  ���� -
������		  �  �����	�	  ����������	  ������$  �	��	�
	��  .& .01 3������ -
���  ����	��  �
�  ����	�
#�����$  �&.  ���������  �� � .  

'�
#4  	�����	�  �	��	�
	��  .& .01 3���������  ����	��  ��
�����  
������	�  �����4�	�	��  ����	$  	  ����	$ , �������	���  �
�  ����
���	�  
	  ����	�  �������$  	  ���� , �����
��	�  �����$  ����	�����$  	  ����������� -
���$  ����������		 .  

&������#  ����
������  �����	����	�  �����	$  ������
���  �  ������� -
���		  �  �����	�	  ����������	  	  �������  �
���� , 	�����  	�  ����	
�  
���������	  �����4�	��� , ��  ����	�
#������  ��������  �������	���
#�� -
��  ���������	� . %� �������  �����	��  �����4�	���  ����������  �  ������� -
��$  �	��	�
	�� , �����	��$  ������  ���  �������  �����	�
��  	  ����
�� -
�	��  �����	����	�  �����	$ . 0���
���	�  �����	����	�  �����	$  ������
� -
��  ������#  ������	�  �����4�	�	��  	���������  �����	�
�  	  ����	�  ��	 -
�����#  ��
����	�  ����	�  ��	  �� ��		  �����	����	�  ����� . 

&����	����	�  �����	�  ����������  �  ����������		  �  �����	�	  ��� -
�������	 . &�������	�  �����	����	�  �����	$  ����������	����  ������
� -
�	�  ������	����	�  ����	$  	  ��	�������	�  �������	���  �����	����	�  
����	$  ��  ������$  �	��	�
	�� . 

/�����$  �����	�
  �������������  	�����#  �  ��$  ���
�������
#����	 , 
�������  ����  �  �����	����	�  ������	�� : �������
��	�  �  �����	����	�  
�
����  	  �����	����	�	  ������	��	  ��  ���� ; 	�����	�  ������������  �� -
���	�
�  ��  ������������$  
	�������� . 

0�  �����$  ����	  �����
�  «�� 	������	��
#���  ������	� » 	����4���  
�
���4�	�  ���� : 

1. ,�5�  4.5 0	������  ����������	  	  	���
	�  �  ���#��$ . 
2. ,�5�  4.6 �����������  ���#�����  ���������  ����
	  	  	�  ��
�����  

���������	� . 
3.,�5�  4.7 ���#�����  ����	���	�  
4. ,�/�  4.8 ���<�����  	  �����<�����  ����	���	�  ����
�$ . 
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5.,�/�  4.9 )��	��  ����
�$  	  �����	�  ������	 . 
6. ,�/�  4.10 &������	  	  	�  

������ . 
 
�� ���&�  4��0���&������*8  (�54����9&)  (2� ) & �!7&8  (�54� -

���9&)  (�� ): 
��1  �4�9&�������&  21.02.01 
�$��!��(�  & :(�4�����9&1  ��0�1�*8  

& ��$� *8  5������#���&) : 
&(  1.4. &�����	�#  �	������	�� , �����	$  	  ���	��
#��$  ������  

�����	� . 
&(  2.1. 0���
���#  ��������  �����
��	����	�  �������  ��  ������  �� -

�������  	  �����	�����  ����������	� . 
&(  2.5..����
��#  �����
��	�����4  	  ����	�����4  ����������	4  ��  


���
�����		  �����������
�����  ����������	� . 
&(  3.1. .�������
��#  �������  	  ��������	����  �
��	�����	�  	  ���� -

�	���	4  ���	������������  �����  ��  ��������  	  �������  �����������	�� . 
&(  3.3. (�����
	�����#  ����
���	�  ���	������������  �����  ��  �� -

����  ����	  	  ���� , �����  	  ����������  �����	���$  �������		 . 
 
��1  �4�9&�������&  21.02.02. 	����&�  ��0�1�*8  & ��$� *8  �( �#&� : 
&(  1.1 0��	���#  ���	��
#��$  ���	���  �������	  �
����	�  	  ����� -

�
����	�  �����	�  �  ���
	����  ����� -���
��	����	�  ��
��	�� . 
&(  1.2. 0��	���#  �������  	  ��������  ������
�  �����
��	����	�  ��� -

������  �����	� . 
&(  1.3. �� ��#  ����	����	�  �����	  ��  ������������	4  	  
	��	���		  

��
�����	$  	  ����	$���  �	����	$ . 
&(  1.4. &�����	�#  ������  ��  ����������  �����	�  �  ������� ; ����� -

���
��#  ��������$  ������  �����	� . 
&(  2.1. &��	����	�#  �����  ��������  ����������	�  �  ����������		  �  

���
��� -����	����	�	  ��
��	��	  �������	  �����	� . 
&(  2.2. &��	����	�#  ����	������  ���
��	���	�  ��������  ��������� -

�	� , �����	�#  �������  ����������	�  �  ���������	����� . 
&(  2.3. &�����	�#  ��������  ������  ������
#�� -	����	��
#���  ��	 -

����� , ��������� , ���������	��
#���  �����$��� , ����	�������������  
����������	� . 

&(  2.4. .�������
��#  ������	���$  ������
#  ��  ����	����	�  ������ -
�	��  ���������  	  ����������  ��������  ����������	� . 

&(  2.5. .����
��#  �����
��	�����4  	  ����	�����4  ����������	4  
��  ���
��	���	4  	  
���
�����		  ��������  ����������	� . 

&(  3.1. .������	���#  ����	
���	��  ���	�������������  �������	���  
	  ����������  ��
��	�  ����� . 

&(  3.2. .����	�����#  ������  ��	����  ��  �����	4  �����	��  �  ���� -
������		  �  �����
��	����	�	  ���
�������	 . 

&(  3.3. (�����
	�����#  	  ���
	�	�����#  �������  	  ����
#����  ��� -
��
#����	  ��

���	��  	���
�	��
�$ , ����	���#  
�����	�����#  ���	���� -
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�������$  �����
#����	 . 
 
��1  �4�9&�������&  21.02.03. �����#��&�  & :(�4�����9&1  ��$���0 -

��4�� ���  & ��$���0��8���&�&7  
&(  2.1. 0���
���#  ����	��
#���  ������  ��	  ��������		  ��������� -

��������  	  �������������	
	� . 
&(  2.2. .������	���#  ����	������  ���
��	���	�  �����������������  

	  �������������	
	� , ������
	�����#  	�  �������	� . 
&(  2.3. .������	���#  ��������	�  �����
��	�������  ��������  ����� -

����� , ������	�  	  ��������
��	�  ������������������ . 
&(  2.4. 0���	  ����	�����4  	  �����
��	�����4  ����������	4 . 
 
��1  �4�9&�������&  15.02.07 � ��5��&$�9&1  ��8�����&%��(&8  4�� -

9����  & 4��&$ ����  (4�  ������15 ) 
&(  1.1. &�����	�#  ���
	�  ����������������	  	����	��
#���  ��	�� -

���  	  �������  �������	���		 . 
&(  1.2. *	������	�����#  	����	��
#���  ��	����  	  ��������  ������ -

�	�������  �����
��	� . 
&(  1.3. &�����	�#  ��������  	����	��
#���  ��	�����  	  �������  ���� -

���	���		 . 
&(  2.1. 0���
���#  ������  ��  �������  �	����  �������	�������  

�����
��	�  �  ������  ����	�	�	  �����
��	�������  �������� . 
&(  2.2. &�����	�#  ������  ����	����	�  �������  	  �	����  �������	�� -

�����  �����
��	� . 
&(  2.3. 0���
���#  ������  ��  ��
����  �	����  �������	�������  ����� -


��	� . 
 
��1  �4�9&�������&  15.02.01 /����#  & ��8�&%��(�1  :(�4�����9&1  

4��5*6�������  �!����� ��&1  (4�  ������15 ) 
&(  1.1. �������	�#  �������	 , ���������	  �  ��	�����	��  ��������< -

�����  �����	���� , ��	  �������  	  �������  ����� 
������  ����������	� . 
&(  1.2. &�����	�#  ������
#  �����  ��  �������  	  �������  ����� -


������  ����������	�  �  	���
#�����	��  ������
#�� -	����	��
#���  ��	 -
����� . 

&(  1.3. /���������#  �  �������
�������  �������  	  	������	��  ��� -
�� 
������  ����������	�  ���
�  �������  	  ������� . 

&(  1.4. 0��	���#  ������  ���������
��	�  ����
�$  	  ����������#  �  
��������  	�  	������
��	� . 

&(  1.5. ������
��#  ����������	4  �
�  ��������	�  �����  ��  �������  	  
�������  ����� 
������  ����������	� . 

&(  2.1. 0��	���#  
���
�����	���� -���������  �����	�
�  ��	  ���
� -
�	���		  ����������	� . 

&(  2.2. 0��	���#  ������  ����
	����	  	  ��
���	  ����� 
������  
����������	�  �  ���	�	����	  ��  ��� �	�  �������� . 



6 

&(  2.3. /���������#  �  �������  ��  ��������	4  ����������� , ����
�� -
���  �  ��������  
���
�����		  ����� 
������  ����������	� . 

&(  2.4. ������
��#  ����������	4  �
�  ��������	�  �����  ��  
���
�� -
���		  ����� 
������  ����������	� . 

&(  3.1. /���������#  �  �
��	�����		  ������  ������������  �������� -

��	� . 

&(  3.2. /���������#  �  �����	���		  ������  ������������  ��������
� -
�	� . 

&(  3.3. /���������#  �  �����������  ������$  ������������  ��������
� -
�	� . 

&(  3.4. /���������#  �  ���
	��  ��������  	  ����
#�����  ������  ������ -
��
��	� , ������  
�����	�����$  
�����	�����	  ���	�����������$  ��� -
��
#����	 . 

 
��1  �4�9&�������&  23.02.03 ,�8�&%��(��  �!���#& ��&�  & ��5���  

� ��5�!&������  �����4����  
&(  1.2. .�������
��#  ����	����	$  ������
#  ��	  ������		 , 
���
�� -

���		 , ����	������  ���
��	���		  	  �������  �������������� . 
&(  1.3. ������������#  �����
��	����	�  ��������  �������  ��
��  	  �� -

��
�$ . 
&(  2.3. .����	�������#  ����������  �����	�  �����  ��	  ����	������  

���
��	���		  	  �������  �������������� . 
�!7&�  (�54����9&&  (�� ): 
.(  1. &��	���#  �������#  	  ���	�
#��4  ����	����#  ����$  ������$  

�������		 , �����
��#  �  ��$  ����$�	��$  	������ . 
.(  2. .����	�����#  ����������4  �����
#����# , ���	���#  �	�����  �� -

����  	  �������  ����
���	�  �������	���
#���  ����� , ����	���#  	�  
� -
����	�����#  	  �������� . 

.(  3. &�	�	���#  �� ��	�  �  �����������  	  �������������  �	����	��  
	  ����	  ��  �	�  ��������������# . 

.(  4. .�������
��#  ��	��  	  	���
#�����	�  	�������		 , �������	 -
��$  �
�  
�����	�����  ����
���	�  �������	���
#���  ����� , �������	� -
��
#����  	  
	���������  ����	�	� . 

.(  5. 3���
#�����#  	�������	���� -������	���	����  �����
��		  �  
�������	���
#��$  �����
#����	 . 

.(  6. �������#  �  ��

���	��  	  �  ������� , 
�����	��� , �����#��  �  
��

����	 , ������������ , ������	��
��	 . 

.(  7. ����#  ��  ����  ��������������#  ��  ������  �
����  �������  (��� -
�	������ ), ��  ����
#���  ����
���	�  �����	$ . 

.(  8. ����������
#��  ������
��#  �����	  �������	���
#����  	  
	� -
��������  ����	�	� , ���	���#��  �������������	�� , ���������  �
��	�����#  
���� ��	�  ���
	�	���		 . 

.(  9. .�	���	�����#��  �  ��
��	��  �����$  �����  �����
��	$  �  ��� -
����	���
#��$  �����
#����	 .  



7 

,�/�,���  2
��,�;����-  ��
�,��  

+  
� /�  

+  
������  

,�����  "���  	  ��	�������	�  �����  
(�
 -��   

���	�����	�  
�����  

1. 5 ,! 3 
"���  4.5 0	������  ����������	  	  	���
	�  �  
���#��$ . ((������� ) 2 

2. 6 ,! 3 "���  4.6 �����������  ���#�����  ���������  
����
	  	  	�  ��
�����  ���������	� .  

2 
4* 

3. 7 ,! 3 "���  4.7 ���#�����  ����	���	�  6 

4. 8 ,! 3 "���  4.8 ���<�����  	  �����<�����  ����	�� -
�	� . 

4 

5. 9 ,! 3 "���  4.9 )��	��  ����
�$  	  �����	�  ������	 . 4 

6. 10 ,! 3 

"���  4.10 &������	  	  	�  

������ . 
0���
���	�  
��	��  ���������  ��
��� . 
=�����  �	
	���	�����$  �������$  �������	  ��  
 ��������  ����	���	�� . 

4 

 
/�
�����  ���������	� : * - ����������
#���  ������  �����4�	��� . 

 
 

2
��,�;�����  
�	�,�  < 5: ((���4�(� ) 

,�/�  4.5 ��
,����  2���
-
��,�  �  ����3��  �  
��=	��  
 

0  ����	��   	����  ��	����4���  	���
	�  
�  �	������	  ������������	 . "��	�  	���
	�  
�����  �����
	�#  ��  ��	  ������ . 

1. (��������  	���
	� , ��	��������  �
�  
����	���	�  ����
�$  �� 	�  	  �����	���� , - 
��
�� , ��$�	 , �	��� ,  �	
#�	 , �  �����  ����
	  
�  ���#��$  �
�  ����	���	�  ����  ����
�$  
(�	� .1). 

2. *���
	  �  �	������	  ������������	 , 
��	��������  �
�  ������������	�  �������
# -
����  ��	���	�  �  ���������
#��� , ����	��� , 
�������  	  ��������  ���<�����  �	���  
(�	� .2� ), �  �����  ����
	  �
�  �������	  ����� -
�	� , ����	���  ������  �  ���������  ��
����  
(�	� .2� ). 

�	�����  1 

3. 3���
	�  ����	�
#����  ��������	� . (  ���	�  	���
	��  ���������  �� -
�������  ����

������	�  	���������� , ����	��� , ����� ,  ��� �	 , ���� -

� , ����	�	  (�	� . 3� ), �  �����  �	��� - ���	 , �
����	�  �
�  ������
��	�  
�����������  �����	�
��  �  
	��$���  �����  �� 	������	��
#���  �������  
(�	� .3� ). 

  



                      �	�����  2.                                             

���� 
��=	
 
1. ���� �*�  � ����&1
0 ����	��   	����  ��	����4�

������  	�  �������  ��	��
��
��  ���#������  ����	���	�
���	$ , ������4�  ���������	
���	��  �
�  �������  ���������
�����$ , ������4�  �	�����	����	�

.��� ���  &$�!��#��&�
0�����	���	�  ������		

�����	�  ��������� . &�
����
&�  -.�"  2.311-68 ���

�����  ��	������  – ���������
���#��  ��  �������  (�������4


	�	��	  ��  ���������  �	������
��  �����������  (�	� .4� ).

%� 	��������		 , ��
�������

�
#��4  ��	  �������  �  ���#��$
���#  ����	��  ����	 . %�
�
������# , �������	��
����4
��$  �������$  
	�	�$ , � ��
��$  
	�	�$  – ���� , ��	�
	�����

4���  ����� ; ��  �����  �	��

8 

           
                                             �	�����  3 

 

����  
��=	  �  �-  �	��
�;�
��  

���� �*� � ����&1  �  ��$�!�8  
 	����  ��	����4�  ����
	 , 	��4�	�  ���
	����

������� ��	��
��  ��
��  ��������  ��������	4  	  ��
��	��
����	���	� . ���#�� , ��	��������  �
�  ������	����

������4� ���������	 . ���#�� , ��	��������  �  ����	����
������� ���������  ���������	�  ����$  ����
	 �����	��
#��

������4� �	�����	����	� 	  (�������	 ). 
&$�!��#��&�  ��$�!*  ��  %����#�8  

0�����	���	� ������		  �	�����$  ����������	  ��
�����
��������� &�
����  ��  ��������  ���#��  	�����������

68 ���  �	��  �����������  ���#�  	�������4���
��������� , ��  ���	�	��  ��  	�  ��$���	��
#����

�������  (�������4 ) 	�������4�  ��
� ���	
���������  �	������  ���#��  	  ��
� ���	  ����	�	

����������� �	� � ). 
	��������		 , ��
�������  �����	�����	��  ��  �
������#

�������  �  ���#��$  ��
� ���  ����	�  
	�		  ��
���
����	 %�  	��������		 , ��
�������  �����	�����	��

�������	��
����4  ��	  ���#��  ������	���  ���������#

	�	�$ , �  ��  �����������  �	��� ���  ���#��  �����$
���� ��	�
	�����  ������  3/4 ���������	  	 �����������
�� �����  �	��  �����  ��  	�����������  (�	� .4� ).

 
 

	��4�	� ���
	����  ���#�� , 
	  ��
��	��  ��� � -

�
� ������	����  ���� 	 -
��	�������� � ����	����  ���� 	 -

����$ ����
	  �����	��
#��  

��
�����  ���#��  �� � -
	�����������  ��
���� . 

	�������4���  ��  �� � -
��$���	��
#����  �	�� . 
��
� ���	  ��������	  

��
� ���	 ����	�	  
	�	��	  – 

�
������# , ���� 
 -
����	� 
	�		  ��
���  ����� � -

��
������� �����	�����	��  ��  
���������#  ��
� -

��� ���#��  �����$  ��
�  -
���������	  	  �����������  �  

�	� � ). 
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%��	�	��4  ���#��  ��������4�   ��	 -
�����	  
	�	��	  ����$  ��
�	��  ��  �� -
�������  	  �����������  �	������  (�	� . 
4� ,� ) 

/���&%��(�1  ��$�!� . 
����	������  ���#��  ��	��
��  �����  

��	��������  �  ���������  ����
��  (�  	��� , 
��
�� ,  �	
#�	 , ��$� ). 

.�������  �������  ����	�����$  ���# -
��  �������
	����  -.�"  24705-81 (�	� .5). 

0  ���	�	����	  ��  ��������	�  ����
	  
����	�����4  ���#��  ������4�  �  �������  	  
��
�	�   ���� . 

����	������  ���#��  �  �������   ����  
������������  �����$  �  	  ��������  ����� -
����  �	������ , ����	���  � 16, � 24, � 42.  

����	������  ���#��  �  ��
�	�   ����  
������������  �����$  � , ��������  ����� -
����  �	������  	   ����  ���#�� , ����	��� : 
����	���  � 16� 0,5; � 42� 2; � 64� 3.  
 

 
�	�����  4 

 

 
�	�����  5 
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,
�	���
��  �  ;�
,�+�/  ��,�3��  
 
2�������*�  ��(�����&1  ��$5���  
/��������  ��  �������  �������  ����
4���  �����  ��
��	�#  �������� -

�� . )��  ��<��������  ���
	����	  ��	�	���	 : 	��� 	���	��  �����$  ���� -
�	����  ����

�����������4�	�  ������� , 	������  �����	�  �����$  	��� -
�������� , ��������	�$  ����$  ����
	  ��	  ��������� , ����� ����#4  	��� -
�	��
#���  	����������� , 	������	��  �����������  �������  	  � .� . 

0�
	�	��  ����  	
	  	����  

������  ����
	  ������
�����  ���	��
#���  
�������� , ������$  ������  ��  �������  	  ��
����  �  ����
#����  ������� , ��� -
���������  ��	  �������	�����		  ����
	 . 

*��  �����
#��  ������	���  ������� , �����  �������	  ��
���  ���� -
�	�#��  	
	  �������  �����  ���#  �����  ��$���	��
#��$  ������ , ������4� -
��  �����
#���	  ��������	  (�	� .6). .�	�  	�  �	�  ����������  ���# 	�  ��� -
��
#���  �������� . &����
#���  ���
����	��  �������  ����������  �
��� -
��	������  �������#  �����  �����
#���  	  ���	��
#���  ��������	 . ���
	 -
��4�  �������  	  �	����  �����
#���  ���
����	�  . 0����	�  �����
#���  �� -
�
����	��  ����������  �
�����	������  �������#  �����  ��	��
# 	�  ��� -
��
#���  	  ���	��
#���  �����
#���  ���
����	��  ����������  �
�����	 -
������  �������#  �����  ��	��
# 	�  �����
#���  	  ���	��
#���  ������� -
�	 . 

&����
#���  ���
����	�  �����  ���#  ��
��	��
#���  (������������  
«+», ��
	  �����
#��$  ������  ��
# �  ���	��
#����  	  ���	����
#���  
(������������  ������  «-»), ��
	  �����
#��$  ������  ���# �  ���	��
#���� . 
%	����  	  �������  �����
#���  ���
����	�  �����  ���#  �����  ����  �����  
	
	  ��
	���#��  ����  ��  �����  ��  ����
4���$  ��
	�	�� . .���  	�  
�	�  ��� -
��
#���  ���
����	$  �����  ���#  ������  ��
4 . 

�������#  �����  ��	��
# 	�  
	  ��	���# 	�  �����
#���  ��� -
�����	  ����������  �������� .  

&�
��  �������  ����������  
��
� , �����	������  �����	�  	  
�	��	�  �����
#���	  ���
��� -
�	��	 . 

%� ��������  �������  �	�	 -
��
#���  �������  	  	�  �����
#���  �	�����  6. 
���
����	� , �������  ������
�4�  
��������4  �������#  	���
	�  ��	  
���  	������
��		  (�	� .7). 

%������	�  ��  ��������  ��� -
��
#���  ���
����	$  ����
������  �  
����������		  �  ����	
��	 , ������� -

�����	  -.�"  2.307-68.  

�	�����  7. 



&����
#���  ���
����	�
�	��
#����  ������� . 0������
�	� . 

��4��(&  0��5*  & ���4���#��&�
"������#  	������
��	�

��  �������� , ��  	  ���
4���	��
�����$  
��$  ����
	 . ,����
�����
����	�  �����������$
	��4�  ���
����	�  ��  ����
� ����  ���������		  ����
	
��������4���  ��  ��������
79.  

8���	  �����
�4���  ��
1. *�����	  �����  �����������$
2. *�����	  �����
����	�
3. *�� ���	  �����  	 �����
����	�
"��
	��  1. /�
����� ���������	�

���������$  (��������  	� -.�"

*�����  �  �������� �����
���	�  �����������$  �������4�
�  ��������
#��$  ����� , �����
����$
	
	  ��	  ����	  (�	� . 8), �  �������
�  �����$  – ����  �������  (��
– �	�
����  ������	�  �������
����� ) �  �	

	������ ; �  ����#	�
���������	�  ����  – ����������	
������  ������  �����
����	�
����#  (���� ) ��  ������� ������������
��$ , ��������
����$  �  �����

11 

&����
#��� ���
����	�  	  	�  ����	  («+» 	  «-») �������4�
������� 0������  �����
#���  ���
����	�  ������4�

0��5*  & ���4���#��&�  4� ��8����&  
	������
��	�  ����
	  ������
�����  ��  ��
#�� ���
4���	��

���
4���	��  �����  	  �����
����	�  ����
#���
����
	 ,����  ����$ -
	��  ����������	  , �  �����

�����������$  �  	������
����$  ����
	  �����	����	
���
����	� �� ���� , ���  ��
�  �������������  ��  �������

���������		 ����
	 . *�����	  �����  	  �����
����	� �����������$
�� ��������  ������	 , �������  �������
	���� -.�"

�����
�4���  ��  ��	  ������ : 
�����  �����������$  (��� . 1)  
�����
����	�  �����������$  (��� .1) 
�����  	  �����
����	�  (��������� ).  
/�
�����  ���������	�  ��������  ����  	  �����
����	�

��������  	�  -.�"  2.308-79) 

��������  �����  	  �����
 � -
�����������$ �������4�  ��  ��������  

��������
#��$ ����� , �����
����$  ��  ���  
�	� . 8), �  �������  ������4� : 
�������  (��  ��� .1); ��  �����$  

������	� �������  (��
	�	��  � � -
�	

	������ ; �  ����#	�  – ���������  

����������	 , �  ������$  
�����
����	� . )��  ���� �� -

�� �������  ������������  �� � -
��������
����$ �  �����  (�	� . 8, � ). �	�����

�������4�  ���
�  �� -
���
����	� ������4�  ���  �	 � -

�� ��
#��  ���
4���	��  
�����
����	� ����
#���  ����� � -
����������	 �  �����  ���	����  

����
	 �����	����	  ������  
�� �������  ��	  ���� � -

�����
����	�  �����������$  
�������
	����  -.�"  2.308 – 

���� 	 �����
����	�  � � -

 

�	�����  8. 



����	  ������	��4���
����  	  ������ , ��	��������
������  �	��
  ������� . 

 
 

��
�-���,��,=  2���
-
��,�
 

������&�  ��  %����#�8

 ��8�����)  
��������	���  ����������#

������  ��	�������  	  	����
�����������#  
�	�  ����������$
����
����$  ������$  �
	��

*���
	  �����  	���#
���
	���4   �����������#
�����������$ , �������  �
�	�	�  ��  �����	�
�  	  ��
��
��	�������  �������� 	
�����
��	�  ����
�$ . %� �
�	�  ������������  ����
�$
 �����������#  �	���  ����
�������������  �
���� , ��
������  – �	���  ��
#��
�����#4  ��	����� . 

9�����������#  ����������	
��	�  ��������  ����������	
�����  ��������
	  �� 	� �������

"���	��  	  ������
��	�
����	  �������
	����  -.�"

&��������  	  ��������	��	�	
����  -.�"  2789-73.  

�����	�  ����������	
��
#��� : �	�
� , �����  	  ��
	�	��

-.�"  2.309 – 73 �������
	����
���������	�   �����������	
���$  	  ����	
�  �������	�
���  	���
	$  ����  �����
�$

������	 . 

0  ���������		   �����������	
����������	  ��	����4� ��	�
��� , 	�����������  ��  �	�

7�
	  �	�  ��������	 ����������	
(��������
�����  ��  ��������	�
�����$  ��  �	� .10,� . 
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������	��4���  ��
� ���	  ����	�	  
	�	��	 . 0�����
��	��������  �  ����	 , ��
���  ������#��  ������

 

��
�-���,��,= 2���
-
��,�  �  �	��
�;�
�� 2��
�,��


������&� �� %����#�8  ������)  �!�$��%��&�  6���8� �����&

��������	��� ����������#  ����
	 , �����  �����	�# , ��� ���
��	������� 	 	����  ���������	  �  �	��  ��
�	�  ��������


�	� ����������$ , ������4�	�  ��
#��  ����������	
������$ �
	��  >, ����������   �����������#4 . 

����� 	���#  
 �����������#  

�������  � � -
�����	�
� 	  �� � -

��������  	 � -
%� � � -

������������ ����
�$  
�	���  ����  

������������� �
���� , ��  
�	��� ��
#��  �  

�	�����  9 
9�����������# ����������	  ��
�����  ����$  	�  ��������

����������	  ����
�$  	  ���������  �
	��	�  ��
�� 	� , ������� , ��	����� . 

	 ������
��	�  ��������  �����	$  ��   �����������	
�������
	���� -.�"  25142-82. 

	 ��������	��	�	   �����������	  ����������	

����������	  �
� �����#4  ����  ��������
��	�
	  ��
	�	��  ��������  	  ����	�  ����������$

73 �������
	����  
 �����������	  ������� � -

�������	�  	�  ��  ���� � -
���� �����
�$  �����  -

���������		  �����������	  
��	����4�  ��	�  	�  �� � -

	����������� ��  �	� .10. 
 

�	�����
��������	  ����������	  �������������  ��  �������
	������

��������
����� �� ��������	�  �����
��� ), ��  ��	�������� ����


	�	��	 . 0�����  �	�� , 
������#�� ������  �	��  �� � -

�	��
�;�
��  2��
�,��  

�!�$��%��&� 6���8� �����&  4� -

�����	�# ���  ���  ��  ��  ����  
��
�	� ��������  	  ����	� . 
��
#�� ����������	  ��  � � -

 

	� ��������  �������� 	 -
�
	��	�  ��  
���
�����	 -

 �����������	  ����� � -

����������	  �������
 	 -

��������
��	�  �  ����	
�  ��  
����	� ����������$  (�	� . 9). 

 

�	�����  10 
������������� ��  �������
	������  

��	��������  ���� , 	���� � -
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&�	  ���������		   �����������	  ����������	 , �������  ��
���  ���#  
����������  �  ����
#����  ���
��	�  �
��  �����	�
�  – �����	�� , ��������� -
�	�� , ����
��	�� , ������	���	�� , �����������	�� ,  
	�����	��  	  � .� ., 
��	��������  ���� , 	����������$  ��  �	� .10, � . 

9�����������#  ����������	 , ����������  ���  ���
��	�  �
��  �����	�
�  
– 
	�#�� , �����$ , ��<����$   ��������$ , �������� , ��
����	��  	  � .� ., 
������������  ������ , 	�����������  ��  �	� .10,� . )�	�  ��  ������  ������ -
��4���  ����������	 , ��  ��������������  ��  �������  ������� . 

*
�  ������	�  �	��  ���� -
����	  	  ����	�  �����	��
# -
���  ����	��$  ��	����4�  
�	  
����	  �  ��
��$  (�	� .11). %� 
�������  ��������  ������� -
������  ��	�����#  ����  ���  
��
�	 .  

�	�����  11 
0�����  �����  h ��	�
	�	��
#��  

�����  ������  �	��  ���������  �	��
 , 
��	��������  ��  ������� . 0�����  H �� -
�����  �����$  (1,5-3)h. 

"�
�	��  
	�	$  ������  �����  ��	 -
�
	�	��
#��  0,5 ��
�	��  ��
� ��$  
�������$  
	�		  ������� .  

/�
����$  ����  �����	���  ��  
	�	 -
��  ������� , ��  ��������  
	�	��  	
	  ��  
��
���  
	�	$ -�������  (�	� .12). ����$  
��� 	��$  ���
  ��
���  �����#��  
	�		 , 
��  ������$  ��  �����	��� , 	  �����
� -
���#��  ��� , �����  ���  �	������	��  ��
�  
�������	��
����  
��$  
	�		 . 

 
�	�����  12 

 
 

2
��,�;�����  
�	�,�  <  6 

,�/�  4.6 �,�
��
,
��  
��=	����  �
�2�+
��  ��,�3�  
�  �-  .�3��
��  �	��
�;�
��  

 
*
�  ����	���	�  ����
�$  ��	����4���  ���������  ����
	 : ��
�� , �	� -

�� ,  �	
#�	 , ��$�	 . 
0��  ���������  ���#�����  	���
	�  ����
��4���  �  ����	�����$  ���# -

��$  	  	������
�4���  ��  �����������4�	�  ���������� , (�	� .13) �������
	 -
��4�	�  ��������	�  �  �����	�
� , ������	4  	  ����	�  ��
��	��  	������ -

��	�  
�	�  ����
�$ . ���#�����  ���������  ����
	 , ���  ����	
� , 	��4�  
����	�����4  ���#��  �  �������   ���� , ����  �  ��
�	�   

(�����  ���������  ����
#  	����  ��
�����  ���������	� , �  �������  �� -
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����4��� : �
���  �������	 , ����� , ��������  ������� , �����	�
  	  ������	� .  
/�
�����  ���������	�  
4��$  ����������$  ��������$  ����
	  ��
���  

�������# : 
1) �����  	  ��������  �������  ����
	  	  ��  

������� , ������
�����  

�����������4�	�  ���������  ���������� ;  
2) �
���  ��������	  	
	  ������  ����
	 , ��������	��4�	�  �����	�� -

��	�  ���$����  �����	�
�  ����
	 ; 
3) ��
�����  ���������	�  ������	� , ����������4����  ����
#  ��  ��� -

���		 . 
 
	�3,�  
��
�  �����	�  	�  ����  

�����$ : ��
���	  	  �������  �  
���#��$  (�	� .13, � ). 

0  ��
# 	�����  ����� -
����	$  ��
���  ��  ���  ��
�� -
��  	������  ����� , ��
��	 -
��4���  ������  ����  ��
�� -
�	  	  ��
����4���  ��
��� -
�	�  ��������  �
4��  ��	  
��	��	���		 . �	�����  13 

��
��  �   ���	������$  ��
����$  �������4���  �  �������  	���
���	�� . 
%� �	�����  13 ����  ��	  �	��  	���
���	� : 

	���
���	�  1 - ���  �������	$  �  ��
����  	  ������� ; 
	���
���	�  2 – �  �������	��  �
�   �
	���  ��  ���������$  ����	  ����� -

��  ��
�� ; 
	���
���	�  3 – �  �����  �������	��	  �  ��
����  ��
��  (�  �	�  �����	���  

�����
���  �
�  ����	���	�  ������  �����
#�	�  ����������  ��
��� ). 
��
��  	���
���	�  2 	  3 �������
�4���  �
�  ����	���	�  ����
�$  �� -

 	� , 	�������4�	�  �	����		 , ��
��	  	  ����� , �����	�  �  �������	��	 -
���	4  ����  	  ��
��� . 9�
	��  	
	  �����
���  �����  
����  �������������# . 
0  �� 	��������		  ��	��
��  ��������������  ��	�����	�  ��
���  �   ���	 -
������$  ��
����$  �����
#��$  �������	  (�	� . 13, � ). 

(������  �	������  ��
��  d �����������4�  ������
�����  �������  ���  
��
���	 . &�	  �����  	  ���  ��  �	������  ���#��  d ��
�  �����  	������
	 -
���#��  ���
	���$  �
	��  >, �������  ��������	������ . *
	��  ���#��  ��
��  >0 
�����  ��������	������  	  �������
	������  �  ���	�	����	  ��  ���  �	������  d 
	  �
	��  > (-.�"  7798-70). 

,����  	  �������  ��
���  �  ����	�����$  ���#��$  ��
���  ����������� -
���#  -.�"  12414-94. 

.�3��
��  �	��
�;�
��  	�3,� : 
��
�  2 � 16� 1,5. 6g� 75.68.09 -.�"  7798-70, ���  2 – 	���
���	� ; � 16 – 

�	�  	  ������  ���#�� ; 1,5 – ��
	�	��  ��
����   ���  ���#�� ; 6g –��
�  ����� -
�� ; 75 – �
	��  ��
�� ; 68 ��
�����  ���	�#  �
����  ��������	 , �������4���� , 
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���  ��
�  ����
���  	�  ���
	  �  ������
�����	  �����	����	�	  ���$�����	 ; 
09 – �	������  ������	� ;  

-.�"  7798-70 – �������� , �������4�	$ , ���  ��
�  	����   ���	���� -
��4  ��
����  	  ����
���  �  �����
#��$  �������#4 . 

 
�����  
-�$�	  ���	��	��4���  ��  ���#����$  

�����  ��
�� , ��	  
���  ����	������  �� -
��
	  ���	��4���  �����  ��$��$  	  �� -

����$  ��
�� . 

&�  �����  ��$�	  �����  ���#   ���	 -
�������	 , ����������	 , ����
��	 . 

 �	�����  14 
%�	��
��  �����  	���
#��4���   ���	�������  ��$�	  ��  -.�"  5915-70 

�  ����  	���
���	�� : �  �����  	  ����$  ��������	  ������	  (�	� .14). 
*
�  ����������	�  ����  ���  �
4��  

��	����4���  ��$�	 -���� �	  (�	� .15), 
�������  ���	��4���  ��  -.�"  3032-76.  

9���	�������  ��$��  �  	���
���		  1 
��  -.�"  5915-70 (�	� .14) �  ��
��  �� -
�����  6%, �
����  ��������	  6, ���  �� -
����	�  ������������ : 

 
�	�����  15 

-�$��  � 24-6%.6 -.�"  5915-70.  
-�$�� -���� �� , 	������
�����  ��  -.�"  3032-76, ������������ : 
-�$��  � 24-6%.6 -.�"  3032-76.    
 
��
,�  
0	����  ����������  ���#����$  

�������# , ��  �����  �����  ��������  
	������  ��
���� . 
0	���  	������
	��4���  �  ��
�����	  
������  ����  (�	� .16, � ): �  �	
	���	 -
����	�	  -.�"  1491-80, �  ��
�����
�$  
��
����$  -.�"  17473-80, �  ����$��$  
��
����$  -.�"  17475 -80 	  �� . �	�����  16 

0	���  ����4�  ����  �	��� : ���������  	  ������������ . %��������  
�	��  ������������  �	����  ��  	��4�  ��
����  (�	� .16,� ) 

/�����������  �	���  ��	����4���  �
�  ����
	�����	�  �������  	  �	� -
���		  ����
�$  ��	  ������ . 

0  ��
�����  ���������	�  �	���  ������  ���  

������  ���������	�  ��� -
�����$  ����
	  (�������������  �	�� :  

0	��  !  � 8-6g� 50.48 -.�"  �  50404-92, ���  !  – �
���  �������	 , � 8 – 
�	�����  ���#�� , 6g – ��
�  ������� , 50 – �
	�� , 48 – �
���  ��������	 . 
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�.
.2�  
9�����  ��������4���  �  ������  	  

���������  ��
	������  �����	�
�  
(�
�������� ).  

9�����  �������4���  �  ����$��$  
��
����$  (-.�"  1145-80) (�	� .17,� ), �  
��
�����
�$  ��
����$  (-.�"  1144-80) 
(�	� .17,� ) 	  �  ��
�����$��$  ��
����$ . 

 
�	�����  17 

9�����  �  ����$��$  ��
����$  	��4�  ��
����  ���	�����$  ����� , �� -
�����  �����
�������  �  ����	�
#���  ��
��
��		  (�������� ), ����
�����$  �  
������
����$  ����
	 , �
�������  ����  ��
����  ��  ���������  ���  �������� -
��#4  
��$  ����
	 . 

&�	���  ���������	�   �����  	�  �	�����
����	 -
���$  ���
	  ���  ������	� : 9����  1-3� 20 -.�"  1144-80 

 
�2�3=��  
9�	
#��  ��	��������  �  ���  �
����� , �����  �  ���� -


�$  ���  �����  �
�  ��������	�  ��
���	  ��
�� , 	
	  ��
	  
����  	�  ����
�$  	����  ����	��
#��  ��
# �4  ��
�	�� , 
�����  ��	�����#  �
	 ���  �
	���$  ��
�  ��
�����	��� . 

9�	
#��  ��������
���  ����$  �	
	���	����	$  
�������# , 	��4�	$  �  ���	�  ������  ���#��  (�	� . 18,� ). 
.��	�  ��������  ������   �	
#��  ��	��	������  �  
���#�����  �������	� , ����
������  �  ����$  	�  ����
�$ . 
%� �����$  �����  �  ���#��$  ���	��	������   �$��  	  ��$ -
�� , ����	���  ����
	 . �	�����  18 

 

.�3��
��  �	��
�;�
��  �2�3=��  ��2�3
�
�� : 
9�	
#��  � 24-6g� 80.36 -.�"  22032-76 �������� : � 24 – ���	��
#��$  

�	�����  ����	�����$  ���#��  �  �������   ���� ; 6g – ��
�  ������� , 80 – 
�
	��   �	
#�	 ; 36 �
���  ��������	 . 

,����  	  �������  ������  ��
��� , �	����  	   �	
��  �����  ���#  ��� -

	��� , 	�  �������
	����  -.�"  12414-94. 

 
���	�  
9�$��  ��	����4���  �  �
���4�	�  �
����� : 
� ) ��
	  �������	�  ���  ��
��  	
	   �	
#�	  ��  ����
��  (���
#��� , ��� -

�����
#��� ), �����  ��
�  �������  ����������#  ���� ; 
� ) ��
	  �������	��  ���������	�#  ������4  ����������#  ����
	  ��  �� -

�	���  ��	  �������  ��$�	  �
4��� ;  
� ) ��
	  ����
	  	������
���  	�  �������  �����	�
�  �
4�	�	� , 
����	 , 

������ , ������  	  �� .); �  
���  �
����  �����  ��
# ��  �������  ����������#  
���  ��$��$  �
�  ������������	�  ����	�  ����
	 .  

�������   �$�  �
�  ��
���  	  ����  ����	��4�  ��  -.�"  11371 – 78. 
9�$��  	��4�  ���  	���
���	�  (�	� . 19)  
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9�$��  	��4�  ���  	���
���	�  
(�	� . 19); 	���
���	�  1 �
�����  ����� -
��	  !  	  �  – ���  ����	  ; 	���
���	�  2 
�
����  �������	  !  - �  ������	 .  

/�
�����  ���������	�   �$��  	� -
��
���	�  1 �
����  �������	  !  �
�  ��� -
������  ����
�$  �  �	�������  ���#��  12 
�� , �  ��
�	��$  6 ���  ����	�������� : 

 
�	�����  19 

9�$��  125. 65- .029 -.�"  6402-70. 
*
�  ������������	�  �������	��	���	�  

��
��� , �	����  	  ����  ��  �	����		  	  ��
����  
��	����4�  ����	����   �$��  (�	� .20, � ) 

&���	����   �$��  	����  ������  	  ��	  
����������		  ��$�	   �$��  ��	������  �  �� -
���  ��$�	  (�	� .20, � ). 

9�$��  ����	����  	���
���	�  1, �� -
��
������  ��  -.�"  6402-70, �	�������  12 
��  
�����  	�  ���
	  ����	  65-  �  ����	����� -
���  ������	��  ��
�	��$  9 ��� , ����	�� -
������ , ������������ : 9�$��  125.65.029 
-.�"  6402-70.  

� ) 

� ) 
�	�����  20 

��4���*  ��1  ��5�(������1 : 
1. =��  ����������  ��
��� ? 
2. *
�  ����  ��	����4���   �$�� ? 
3. *
�  ����  ��	����4���  �����������  	���
	� ? 
4. (����  ���#��  ��	��������  �
�  ���������  	���
	$ ? 

 
�	�����  21. .������  ����
���	�  ������  
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���&���*   *4�����&1  4��(�&%��(�)  ��!��* : 
,�5� : /�
�����  ���������	�  	  	��������	�  ����������� , ������ -

��� , ���#�����  ����
�$ . 
�����&� : 0���
�	�#  ������	  6 �����������  	���
	$  (��
� , ��$�� , 

 �	
#��  , 3 ������  �	���  �	���� ), 	���
#���  ������  ��	��������  �  ��� -

	��� . ������  ����
������  ��  ����  ���	�����  : 1- ����#  ? 20, 2- ? 16. ���� -
��  
�� �  ����
���#  ��  ����#4����  �  ����	�����$  ���������  (.�&!� . 

�
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�



20 

�



21 

�

�



22 

�



�
���;�����

,�/�  4.7 
 
����&���&�  !����5  &���5
0��  ��������4�	� ����	���	�

���  	  �����<����� . (  �����<�����
������� , ��
�������  ��$��$
�	�  ��
�������  �����  ����
��
#��4���  ��
�����  	��������	�
2.312-72 	  ����	���	$  ��
�������
�	��  	  � .� ., ��  -.�"  2.313

���<�����  ����	���	�
��  	  ���
���4��4  ������
��	���	� , ��  ���� �����

(  ���#�����  ����	���	��
�����#4  �����������  ���������
�����  �������   	�����
���#��  ����
������  ���������������
)��  ����	���	�  ��
�������

�	�����  22. .������  ����
���	�
 

0���
������  ��  �������
(  ������  ����
������ ����	�	���	�
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�
���;�����  
�	�,�  <  7 

,�/�  4.7 
��=	����  �����
�
��  

����&���&� !����5 ,  &���5 , 64&��(�)  
��������4�	�  ����	���	�  ����
�$  �����  �����
	�#

�����<����� (  �����<�����  ����	���	��  ���������
��
�������  ��$��$ , ��
�	���	�� , � 	���	�� , �  �����

��
������� �����  ���� ������	  ����
�$  �  ������� . %� ��������
��
�����  	��������	�   ���  �������  ����	���	$

����	���	$  ��
�������  �
����$ , ��$��$ , ��
�	���	��
-.�"  2.313-82. 

���<����� ����	���	�  �����
�4�  �����������  ����
���#
���
���4��4 ������ , ��	  
���  ��
�������#  ����
�$ , ������	�

���� ����� . 
���#����� ����	���	��  ���������  ����	���	�  ��������
�����

�����������  ���������  ����
�$  (��
��� ,  �	
��
 	�����  ��	�����	�  ���#�����  ����	���	�

����
������ ���������������  ��  ����
��  ������	� �
����	���	� ��
�������  ���	��	���	��  ����$  ����
	  �� �����4

 

.������  ����
���	�  ������ � �	�����

0���
������ �� �������  ! 3 .������  ����	�	���		  
����
������  ����	�	���	�  ��  �������  ! 4 (�	�

 

����� �����
	�#  ��  ���<� � -
��������� : �
������� , 

� 	���	�� �  �����  ����	� � -
%� ��������  	 � -

������� ����	���	$  ��  -.�"  
��$��$ ��
�	���	�� , � 	� � -

����������� ����
���#  ���  ������ -
����
�$ , ������	�  �  � � -

����	���	� ��������
����� , �  
��
���  �	
��  	  �	���� ), �  

����	���	� , �  �������  
������	�  �  ����	���	� . 
����
	 ��  �����4 . 

 
�	�����  23.�

�	� .23) 
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���&���*   *4�����&1  ��!��* : 
���&���  1 

�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  7798-70), 
�	����  � 8 (-.�"  1491-80) 	   �	
#��$  � 10 (-.�"  2236-76) 

 

���&���  2 
�����&�  
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  �	����  � 8 (-.�"  17475-80), 
��
���  � 12 (-.�"  7798-70) 	   �	
#��$  � 10 (-.�"  2236-76) 

�
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���&���  3 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$   �	
#��$  � 10 (-.�"  
22038-76), �	����  � 8 (-.�"  1491-80) 	  ��
���  � 12 (-.�"  7798-70) 

�
 

���&���  4 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$   �	
#��$  � 10 (-.�"  
22038-76), ��
���  � 12 (-.�"  7798-70) 	  �	����  � 8 (-.�"  1491-80)  

�
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���&���  5 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$   �	
#��$  � 12 (-.�"  
22038-76), �	����  2� 10 (-.�"  1491-80) 	  ��
���  � 10.  

�
 

���&���  6 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 10 (-.�"  7798-70), 
�	����  � 8 (-.�"  1491-80) 	   �	
#��$  � 12 (-.�"  22036-76).  

�

�
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���&���  7 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$   �	
#��$  � 10 (-.�"  
22038-76), �	����  � 8 (-.�"  17475-80) 	  ��
���  � 12 (-.�" 7798-70).  

�
 

���&���  8 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  7798-70), 
�	����  � 8 (-.�"  1491-80) 	   �	
#��$  � 10 (-.�"  22036-76).  

�
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���&���  9 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  7798-70), 
�	����  � 8 (-.�"  1491-80) 	   �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76).  

�
 

���&���  10 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  7798-70), 
�	����  � 10 (-.�"  22036-76). 

�
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���&���  11 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  �	����  � 12 (-.�"  17475-
80),  �	
#��$  � 8 (-.�"  22036-76) 	  ��
���  � 10 (-.�"  7798-70).  

 

�
 

���&���  12 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$   �	
#��$  � 12 (-.�"  
22036-76), �	����  � 8 (-.�"  1491-80), 	  ��
���  � 10 (-.�"  7798-70).  
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���&���  13 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  7798-70), 
�	����  � 8 (-.�"  1491-80) 	   �	
#��$  � 10 (-.�"  22036-76).  

�
 

���&���  14 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  7798-70), 
�	����  � 8 (-.�"  1491-80) 	   �	
#��$  � 10 (-.�"  22036-76).  

�
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���&���  15 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$   �	
#��$  � 10 (-.�"  
22036-76), �	����  � 8 (-.�"  17475-80) 	  ��
���  � 12 (-.�"  7798-70)  

�
 

���&���  16 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  2:1. 3������	�#  ���� -

�����  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  �	����  � 8 (-.�"  17475-80), 
 �	
#��$  � 10 (-.�"  22036-72) 	  ��
���  � 10 (-.�"  7798-70)  

 

�
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���&���  17 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  �	����  � 8 (-.�"  
17475-80), ��
���  � 12 (-.�"  7798-70) 	   �	
#��$  � 10 (-.�"  22038-76). 

 
 

���&���  18 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 10 (-.�"  
7798-70), �	����  � 8 (-.�"  1491-80), 	   �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76). 
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���&���  19 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$   �	
#��$  � 10 (-.�"  
22034-76), �	����  � 8 (-.�"  149170 -80), ��
���  � 12 (-.�"  7798-70).  

 
 

���&���  20 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76), �	����  � 8 (-.�"  149170 –80) 
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���&���  21 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76), �	����  � 8 (-.�"  149170 -80). 

 
 

���&���  22 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76), �	����  � 8 (-.�"  22032 -80). 
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���&���  23 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76), �	����  � 8 (-.�"  1491 -80). 

 
 

���&���  24 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22070-76), �	����  � 8 (-.�"  17475 -80). 
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���&���  25 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76), �	����  � 8 (-.�"  1491 -80). 

 
 

���&���  26 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76), �	����  � 8 (-.�"  1491 -80). 
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���&���  27 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22032-76), �	����  � 8 (-.�"  1491 -80). 

 
 

���&���  28 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76), �	����  � 8 (-.�"  1491 -80). 
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���&���  29 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76), �	����  � 8 (-.�"  1491 -80). 

 
 

���&���  30 
�����&� : 
&�������	�#  	��������	�  ����
�$  �  ��� ����  1:1 	
	  2:1.3������	�#  

���������  ��  -.�"  2.315-68 ����	���	�  ����
�$  ��
���  � 12 (-.�"  
7798-70),  �	
#��$  � 10 (-.�"  22034-76), �	����  � 8 (-.�"  1491 -80). 
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2
��,�;�����  
�	�,�  <  8 

,�/�  4.8. 
��>�/
��  �  
�
�>�/
��  �����
�
��  ��,�3��  
 
(  ���������  ��������  �����<�����  ����	���	$  ���������  ������	  

���������  ��	�	� , 	������
�����  ������$ . 
0  ����������$  ����	��   	����  ��	����4���  ����	���	�  ����
�$ , 

����
������  �  �����#4  �����	 .  

 
�	�����  24. 

 

0 ���	�	����	  ��  ��������� , ���	������	�  ��	  ������ , ���
	��4�  
������  �
��
��	��  	  ������  ���
��	�� . 

������  �
��
��	��  ����������  ��� , ���  ����������	  ������  ����	 -
������  ����
�$  �
������  	  ���
�  �������	�  ������4�  ������$  ������$  
 �� . (  ����$  ������  ���������  �������  	  �������  �����	 . 

&�	  ������$  ������  ���4�	$  ��� , ������  �  ���������  �	�
����� , ���� -
����  �
��� , 	���
#������  �
�  �
��
��	� . 0  ����  �
��
��	�  ����	���  ��	 -
�������$  ������ , �  ����
#����  �
��
��	�  ��������  ����������  ������$  
 ��  (�	� . 24� ). -������  ������  ��	��������  �
�  �����	  ���  ����

�� , ���  	  
�
�������  (��
	����� ). 

&�	  �������	�����$  ������$  ������  	�����	���  ���
�  ��
�����  

�� -
��	������  ���� , �������  ����������  �����  �������	  ����	������  ����
�$  
	  

��������  (�	� . 24 � ).  

*������  ������  �����  ����
���#��  	  �
����	���  

��������  (�	� . 
24� ); ������$   ��  ����������  �  ����
#����  �
��
��	�  ������  

������� . 
*������  ������  ��	��������  ��
#��  �
�  �����	  ����

��  	  	�  ��
���� . 

������  ���
��	��  ��������
�����  ��	  ���������$  �
���	�����$  �� -
������		  �������	��
#��  ��������  �����������$  ����	������  ����
�$ . 
)��  ��������	�  ���	����	�  ��  ����  �����$���	�  ��� ��$  �	
� . ������  
���
��	��  ��������
�����  ���	�  	�  �	���  ���������$  

����������	 : �� -
�����$  (�	� .24, � ) 	  �� . 

0  ����������$  ����	��  ��	����4���  	  ����	�  ����	�  �������  �����	  
(

����� 
������ , �  	�������  ���� , �
#����������� , 
������� , 	�����	�� -
���  	  �� .) 

&�  �������  ��������
��	�  �����	���		  �����
��	�������  ��������  
���
	��4�  �����4  �����	�	�������4  	  �������	�����4  ������ . ������� -
����4�	�  ���������  �������
	��4�  ��
�����  ���������	�  ��������  ���� -
�	 . 



-.�"  2.312-72 �������
	����
�������  ����	���	$ . -���	��

	�	��	 , �  ���������	����
����	�	  
	�	��	 . 9��	�����
�������  (�	� . 25). 

�	�����

�	�����  26. .������
 
���&���*   *4�����&1
�*4�����&�  %����#�
�����&� : &�  ���
������

������  ��������  	���
	�

40 

�������
	����  ��
�����  	��������	�
����	���	$ . -���	��   ��  	�������4�  ��
� ���	

���������	����  

������  ������  �  ����	���   ��
9��	�����  ����	������  ����
�$  ����
��4���

�	�����  25 . �����������  �������   �� . 

 
. .������  ����
���	�  ��������  ����	���	�

 *4�����&1  4��(�&%��(�)  ��!��* : 
�*4�����&� %����#�  � ������  ����&���&1 : 

&� ���
������  	��������	4  ����
	  � ���
�	�#
�������� 	���
	� .�

	��������	�  ��  ��������  
��
� ���	  ��������	  

����	���   ��  ��
� ���	  
����
�$ ����
��4���  �  ���� ��  

 

�������� ����	���	�  

���
�	�#  ��������$  
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�
���;�����  
�	�,�  <  9 

,�/�  4.9 ?�����  ��,�3��  �  
�	�;��  ;�
,�+�  
 
�����&� : .������  ����
	  ��������  �����������
�� . 
?�(&$�5  ����������  �������������	$  �������� , ����
�����$  ��  �� -

�	 , ���  ��	�����	�  ���������  	����������� , ���  �������  ���
4���	�  
��� ���� , ��  �  �������
#���  ���
4���	��  �������	$  

�������  ����
�$ . 
)��	���  ��
�����  ���������  ��������  	  ������������ , �  �������� , �
�  
��������  	���
#�����	� . 

)��	�  ��
���  ���#  �����
��  ���������  �  ���
4���	��  ������	�� -
���  �����$  	  ����  ����	
  	  ��
�������$ , �������
�����  ����������	  
7�(* . 

)��	�  �����  �
��	�#  ����������  �
�  	������
��	�  ����
	  	
	  �
�  
����
���	�  ��������  ������� . )��	�  ����
	  ��
���  ��������#  ���  ����� -
�	�  �  ��  ����� , �������� , ��������$  �����
�����  �  �	��  ����	�������  
	
	  ����������  �����	�
�  (����	����	�  ��������	�  	  � .� .).  

0���
���	�  
��	���  (
��	�	�����	� ) ���	����	���  ��  
	����  
4��$  
�����	  ������������  ������� . 0  �������  ��
��	��  �������������  ��	�� -
���#  �	���4  ������  �  �
���� . 

&������  
��	�	�����	�  �����  ��
����  ����	�#  ��  ����
#���  
���� , 
�������  �����  �������  ����  �  ������  (�	� .27). 

�
�	�����  27. &��
�������
#����#  ����
���	�  
��	��  

 
1. �$��(�5���&�  �  ������"  
&�	  �������
��		  ������
�����  �����  ����
	  (�	� . 27 � ,� ) 	  ��  �� -

������  

�������  (�	� . 27 � ), ��  �������  ���
����  �����  ����
��	�#  �� -
��
# . 0���������  ��������	�  ����
	  	  ������
�����  �����  ��������
��	�  �  
�����	�
� , ���������  	   �����������	  ����
#���  �����������$ , �  ����� -
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��		  	������
��	�  ����
	 , �  �����
��		  	������
��	�  ����
	 , �  ��  ����� -
�	��  	  � .� . 

2. �*!��  ��� ����   &��  & ����&8  ���!8��&5*8  &$�!��#��&)  
-
����$  �	�  �
�����  ���	���#  ��� , �����  ��  ����
  ��	��
��  ��
���  

��������
��	�  �  �����  	  ��������  ����
	 , �  �����  ��
����
  ��
#�����	�  

��	���  ��	  ��  	������
��		 . 

%������	���  	��������	�  �
�����  ���	���#  	  ����
���#  �  ������� -
���		  �  ����	
��	  	  ����������	��	  -.�"  2.305-68. 

3. �*!��  0��5���  �&���  
,�����  ���	������  ��  -.�"  2.301-68 �  ���	�	����	  ��  ���� , ����4  

��
	�	��  ��
���  	���#  	��������	� , ���������  ��	  ����
���		  
����  2. 
0�
	�	��  	  ��� ���  	��������	$  ��
���  �����
��#  �����  �������	�#  ���  


������  	  ������	  �������	���  �������  	  ��
�����  ���������	� . 

4. 2������ (�  �&���  
0����
�  �
�����  �����	�	�#  ��������$  
	��  ��� ��$  �����$  	  ���� -

�	  ���  �������	  �����  �������  ���������  ������� . ��������	�  �����  
�	 -
�	  ������	  ������
���  5 �� , �  �
���  �����
�����  ��
�   	�	��$  20 ��  �
�  
��� 	��	  
	��� . 8����  �����	�#��  ������  ����	  �������$  ����	�	 . 

5. ��54��� (�  &$�!��#��&)  ��  �&���  
0�����  �
��������$  ��� ���  	��������	$ , �������
	��4�  ��  �
��  

������ ��	�  �����	����  ��������  ����
	 . &��
�  
����  ��  
��	��  �������  
����	�	  
	�	��	  ��������
#�	�	  �  �����	����	  ��������	  ����
	 . &�� -
�����
#�	�	  �����
���4�  ��� , �����  ��������	�  �����  �	�	  	  �����	  
����	  ��
	  �����������	  �
�  �������	�  ���������  
	�	$  	  ��
�����  
������ , �  �����  �
�  ��������	�  ����	����	�  ��������	$ . 

6.  
������&�  &$�!��#��&)  :��5����  �����&  
0����	  ��
�������  ��������
#�	���  �������  ����	�	  
	�	��	  	�� -

������	�  

�������  ����
	 . &�	  
���  �������	��  ���
4���#  �������		  
	�  ��������  	  �������	���#  ������	����4  ����#  ����  	��������	$ , ��� -
����  �����������4�	�  ������  	  ���������  
	�		 . 

7. �0��5���&�   &�� , ��$��$�  & ��%��&)  
*�
��  ��  �	���  (�	� . 27� ) ������4�  ����������	 , ��  ����������  ��	  

����
���		  
����  6 	  ���
�4�  ����������
#���  
	�		  ��������	� . 0 �� -
��������		  �  -.�"  2.305-68 �����
�4�  �������  	  �����	� , �����  �������  
����	������  ���������	�  �����	�
�  ��  -.�"  2.306-68 	  ���	������  �� -
�����  	��������	$  �����������4�	�	  
	�	��	  ��  -.�"  2.303-68. 

8. 
������&�  ��$5���*8  �&�&)  & ���� �*8  $��(�  
���������  
	�		  	  ��
�����  ����	 , ������
�4�	�  ��������  ������ -

����	  (�	����� , ���	��  	  � .� .), �������  ��  -.�"  2.307-68 (�	� . 27� ). .��� -
��������  ������4�   �����������#  ����
#���  �����������$  ����
	  	  �� -
�����  ��
�����  ����	 , ������
�4�	�   �����������# . 

9. 
������&�  ��$5���*8  %&���  
�  �����#4  	����	��
#���  	�����������  ������
�4�  �������  

� -

������  	  �������  ���������  �	�
�  ��  
��	�� . 7�
	  �  ����
	  	������  ���# -
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�� , ��  �������	��  ������
	�#  ��  ���������  	  ������#  ��  
��	��  ��������� -
��4���  ���������	�  ���#�� . 

10.  �(��%��������  �0��5���&�  :�(&$�  
&�	  ��������
#���  �����
��		  ����
������  ��������  ����	�# . 0 

�
����  �������	����	  ��	�������  ������	�  �  �����
#���  ���
����	��  
�������� , �����  	  �����
����	�  �����������$ ; ������
�4���  ����	�� -
��	�  ��������	�  	  ����
��4���  �����	��
#���  ����	�	  (�	� . 27� ). 8����  
���	����	���  ��������
#���  ��������  ����
�������  
��	��  	  ��������  �� -
�����	���  �������	�  	  	�����
��	� . 

 
 

��2�3
�
��  
�	�;�-  ;�
,�+��  ��,�3��  
 
�����&� : &�  
��	���  ���������$  ������  ����
�	�#  �����	�  ����� -

�	 . 

�!�%&)  %����#  ����
	  – �������������	$  �������� , ��������	$  

	��������	�  ����
	  	  ����	�  ������ , �������	���  �
�  ��  	������
��	�  	  
������
� . 

�����	�  ������	  ����
�$  �����������4���  ��  ��������  ������  �	��  
	���
	�  ��������$  ����������		 . 7�
	  �  ��������$  ����������		  ������  
������  �	��  	���
	�  ����������� , ��  ������	  ����
�$  �����������4���  ��  
���������  ��������  	���
	� .  

0  �������  ��
��	��  �����  ����������  ������	���  ��  �������  ��� -
������  ��������  	
	  
��	���  ����
�$  �  ������ . 

=�����  ��
���  ��������#  �	�	��
#��� , ��  �����������  �
�  ���� -
����
��	�  �����  ����
	  �	�
�  	��������	$  (�	��� , �������� , 	  �����	$ ), 
����
������  �  ��	�����	��  ��
�������$  	  �������	$  ��  ����������  
7�(* . 

%� �������  ��
���  ���#  ����������   �����������#  �����������$  �� -
��
	  	  ��������  �������	����	  ��
��  	  �����
��	����	  ����	
#��  ���  �� -
�����	���  ������� . "���	����	�  ��������	�  ��
���  �������# : �����
# -
���  ���
����	�  �������� , �������	����	�  ����  	  �����
����	$  ������ -
�����$ , ������	�  �  �����	�
� . 

0  ��
	�	�  ��  
��	��  �����	$  ������  ����
	  ����
��4�  ���������	  
	�����������	  	  �  ������
�����  ��� ���� . "���$  ������ , �����
����$  
���
	����	  ����	���	  
	� , �������4�	�  �  ������  ���  �������� , ���� -
������  ���
	��	��� . �  ���
	��	��  ��	��4�  ���		 -���
	����  (�	� .28). 

&������  ����
���	�  �������  ����
	  �����	�  	�  ���������  
����� , 
�������  	��4�  �����  ��	  
��	�	�����		 . 

1. .������
��	�  �  �����$  	  ��������	  ����
	 . 
2. 0����  �
������  �	��  	  �	�
�  	��������	$ . 
3. 0����  �������  
	���  	  ��� ����  �������  ����
	 . 
4. (���������  	��������	$  ��  
	��� . 
5. %������	�  ��
�����  ������ . 
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6. %������	�  �������� . 
7. .����
��	�  ����	����	�  ��
��	$  	  ����
���	�  ����  �������$  

����	�	 . 
%� �������  �������  �  �������$  ����	�	  �����������  �����  ��������  

	���
	�  �  �	
��������  ���  ������	�  ��	�	��  	������	�  (�	� .29).  

 
�	�����  28. 

 

 
�	�����  29. 
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2
��,�;�����  
�	�,�  <  10 

,�/�  4.10 2�
���;�  �  �-  ?3�/�
,� . 
��2�3
�
��  ?�����  �.	;�,���  ��3��� . ;�
,�+   

��3�
�
�;�����  �.	;�,��  2�
���;�  ��  �2�
�;
�/  
�����
�
��/  

 
����(&�  ������&%��(&�  � ����&1 : .�������  ����������  ���������  

��
���  (�	� . 30) ��
�����  ��
	��
#���  ���������# . *�
	��
#��$  �	�����  
�
�  ���������  ��
���  ������  ��	� . *�
	��
#���  ���������#  ��
	�  ������  
����  h ��  ���  ��������  ����	  – ��
����  ������$  hq 	  �����  ������$  
hf.(�	� .31).  

8������$  �����  �����	�	������  ���������#4  ��� 	�  ���#��  �	���� -
���  da 	  ���������#4  ����	�  �	�������  df . 

%� ��������  ����������#  	  ������4��4  ��� 	�  ���#��  ��������4�  
��
� ���	  ��������	  
	�	��	 , ����������#  	  ������4��4  ����	�  �� -
������4�  ��
� ���	  ����	�	  
	�	��	 . *�
	��
#��$  �	�����  �������� -
4�   ��	������	����	  
	�	��	 .  

0�����	���	�  ���������  ��
���  ��������������  ��������	  ��������  
��������  

�������  ��
��� . 

&�	  ����
���		  �������  �������$  ������  ��	���	��4���  ��  ��	 -
�����	�  ������	�	��������  ��
��  �����
#����  
��
#��������  �����
� -
�	� , ���������  �������  ���������  �  ������
����$  ���	�	����	  ��  ����
�  
m 	  �	�
�  ���#��  z/ 

��!%����  (�����  �������	 , ������4���  ��	���	�  �������  ��
��� , 
����������   ���7&5 , �  ��������  ����������  ��	���	�  �����	�  ��
���� , 
����������   ���5*5 . 8�������  ��
���  �������	  �  ���# 	�  ��
	�������  
���#��  ����������  6�������) , �  �  ��
# 	�  �	�
��  ���#��  – (�����5 .  

*
�  ���������	�  

�������   ������	  	  ��
���  ��������  	������ : �
�  
 ������	  - 	�����  1, �
�  ��
���  – 	�����  2. 

*
�  �	
	���	�����$  �������	  �  ��������  ��������  ����������  ���� -
4��� : ����
#  m, �	�
�  ���#��   ������	  z1 	  ��
���  z2, �	������  ��
��  
 ������	  D� 1 	  ��
���  D� 2.  

 
 

�	�����  30. �	�����  31.�
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8�����	�  ��������  

�������  �������  �
�����  �����	�����#  ��  ���� -
���		  ������ , ��	��������  �  ���������$  
	��������  (&�	
����	�  1).  

%��  �������$  ����	�#4  	
	  ��  ���������  ��
�  �������  �
�����  ��� -
���#  ��������� , ������  �  ���	���� .  

&�������	�  	��������	�  �	
	���	�������  ���������  �����
��	�  
(�	� . 32) �������	��
#��  ����
������  ����	�	  
	�	��	  	  ���	������  �  
�������	�  ����������  ��������	�  � w, ��������	�  ��  �	��  �
���  ������  
	 -
�	$ , ����
#���  ����������$  dw1 	  ����������$  ��� 	�  ���#��  df1 	  df2. 
%���
#���  ���������	  ��
���  �����#��  ����  �����  �  ����� , �����
���� -
��$  ��  ��	 , ����	��4��$  ������  ��������  ��
�� . .�����������  ����� -
�����  ���������	 , �����������4�	�  �������	��  �
�  ��
��  D� 1 	  D� 2, �  ��� -
��  �	������  ����	�  D�� 1 	  D�� 2. *
�  ��������	�  ������
#����  �������  	�  
�����  ���������	�  ����������$  �  ����	��
#��$  
	�	�$  �������  ��������  
�  ������
��		  ����
��  
	�		  ����	 . &��
�  ����
������  ��������	$  ��	 -
�����4�  �  ��������
#����  �����
��	4  ������� . %� ���	�  	��������	��  
������	��4�  ����	��  ��
�� . &�  �	�������  ��
�� , ��
#����#  -.�"  23360 
–78, ����	��4�  �������   ��������  �����  (�� . &�	
����	�  2), �  ������  
 ��������  ����	���	$  ����
��4�  �������  �������  ��
�� . 

 
 

�	�����  32. 
�����&� : &��	�����	  �������  ����������  �	
	���	�����$  �������$  

�������	 , 	���
#���  �����
�  ��������  ���������  ��
���  (���
 .3) 
"��
	��  2.,����
�  �
�  �������  �	
	���	�����$  �������	   

 �������1  ������  
*	�����  ��
	��
#��$  ���������	  ��
���  d1= m z1 d2 = m z2 
*	�����  ���������	  ��� 	�  ���#��  da1 = m (z1 +2) da2 = m (z2 +2) 
*	�����  ���������	  ����	�  df1 = m (z1 – 2,5) df2 = m (z2 – 2,5) 
*	�����  ��
��
��	�  �  �	���   *�  = df1- 2e 
%������$  �	�����  ����	��   d�� 1 = 1,6 d� 1 d�� 2 = 1,6 d� 2 
9	�	��  �����  ���������  ��
���  b=(6�¹ 8)m b=(6�¹ 8)m 
"�
�	��  �����  ���������  �����  �  = (2,5÷3)m �  = (2,5÷3)m 
*
	��  ����	��  Lc�  = 1,5D� 1 Lc�  = 1,5D� 2 
 ,����  � =0,5m� 45 � =0,5m� 45 
���������  ��������	�  �����  ��
��	   aw = 0,5(d1+d2)�
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�����&� : 0���
�	�#  ������  �	
	���	�����$  �������$  �������	 . 
�������   �����  	  �����  �
�  �	�  �������	�#  ��  -.�"  23360-78. .���
# -
���  ���������  �� . &�	
����	�  1 	  2. %�����	  �������  �	�������  ��
��  	  
���������  ��������	� . 

�

2�
�;�
=  
���/�
�.�/��  3�,�
�,.
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