
�����������	  �
���  
�  �
����	  	��
�	�
���  �	������	�  �����
���  

�����������  �� !��� "#�����  $%�&�"���  �$��'�#�"������  !(��&���)�  
#* +���  �$��'�#��),   

«-��� .)/  �� !��� "#���*/  !�)#�� )"�" » 
��0���
��	�����  ������	�  ��1�����  (2)�)�� )  

2�����������  �� !��� "#������  $%�&�"����  �$��'�#�"�������  !(��&���),  
#* +���  �$��'�#��),   

«-��� .)/  �� !��� "#���*/  !�)#�� )"�" » 
 
 
 

 
 
 

	3 .01 ��0�����
�  ��
���
  
 

21.00.00 3���4
��
�  ��	4	��� , �	��	�  ��4	 ,  
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21.02.01 ����������  	  
���
�����	�  ��������  	  �������  �����������	� , 
21.02.02 �����	�  ��������  	  �������  �����	� , 

21.02.03 ��������	�  	  
���
�����	�  �����������������  	  �������������	
	� . 
 

15.00.00 �
���	���	����  
15.02.01 ������  	  ����	 �����  
���
�����	�  �����!
������  ����������	�  (��  �����
�� ),  

15.02.07 "������	���	�  �����
��	 ���	�  ���������  	  ���	�������  (��  �����
�� ). 
 

08.00.00 ��1���
  �  ��1�	4	���  ���	���45���
  
08.02.09 ������ , ��
����  	  
���
�����	�  

���������������	�  �����!
�����  

	  ���������	�  ����	� . 
 

23.00.00 ��1���
  �  ��1�	4	���  �
����	�	  ��
��3	��
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�����	 ���	�  ������	�  ��  ����
���	%  �����	 ���	�  �����	�  ��  �����
�  «&�����	�� -

���   �� ��	� » �
�  ���������  ����������
$���  �����	���	�  ��������  �������	���
$����  ���� -
�����	�  ����  ����  ��� ��	�  (� ��� , ��� ��� ) ��  '& .01 (���������  ����	��  ����	�
$����	 : 
21.02.01 ����������  	  
���
�����	�  ��������  	  �������  �����������	� , 21.02.02 �����	�  ��� -
�����  	  �������  �����	� , 21.02.03 ��������	�  	  
���
�����	�  �����������������  	  ������� -
������	
	�  (21.00.00 &�()*"+,"-  ./'*'.(- , .'�,'/  +/*' , ,/0#/."1'2'/  +/*'  
(  ./'+/1(- ); 15.02.01 ������  	  ����	 �����  
���
�����	�  �����!
������  ����������	�  
(��  �����
�� ), 15.02.07 "������	���	�  �����
��	 ���	�  ���������  	  ���	�������  (��  ����� -

�� ) (15.00.00 �"3(,'�#�'/,(/ ); 08.02.09 ������ , ��
����  	  
���
�����	�  

�������� -
�������	�  �����!
�����  	  ���������	�  ����	�  (08.00.00 #/4,()"  (  #/4,'*'.((  
�#�'(#/*5�#2" ); 23.02.03 #���	 �����  ���
��	���	�  	  ������  �������	
$����  ����������  
(23.00.00 #/4,()"  (  #/4,'*'.((  ,"1/�,'.'  #�",�&'�#" ), �����������  �  ������� -
���		  � :  

1. 0�����
$���	  ���������������	  ����������
$���	  ����������	  ��������  ������ -
�	���
$����  ���������	�  ��  ����	�
$������ : 

21.02.01 ����������  	  
���
�����	�  ��������  	  �������  �����������	� , ������������	  
��	�����  6  482 ��  12.05.2014� . 

21.02.02. �����	�  ��������  	  �������  �����	� , ������������  ��	�����  6  483 ��  
12.05.2014 � . 

21.02.03. ��������	�  	  
���
�����	�  �����������������  	  �������������	
	� , ����� -
�������	  ��	�����  6  484 ��  12.05.2014� . 

15.02.01 ������  	  ����	 �����  
���
�����	�  �����!
������  ����������	�  (��  ����� -

�� ), ������������  ��	�����  6  344 ��  18.04.2014�  

15.02.07 "������	���	�  �����
��	 ���	�  ���������  	  ���	�������  (��  �����
�� ), ����� -
�������  ��	�����  6  349 ��  18.04.2014� . 

08.02.09 ������ , ��
����  	  
���
�����	�  

���������������	�  �����!
�����  	  ���� -
�����	�  ����	� , ������������	  ��	�����  6  519 ��  14.05.2014� . 

23.02.03 #���	 �����  ���
��	���	�  	  ������  �������	
$����  ���������� , ��������� -
���	  ��	�����  6  383 ��  22.04. 2014� . 

2. ���� 	�	  ����������	  � �����  �	��	�
	��  '& .01, '& .02 (���������  ����	�� , �� -
����������  ��  �����	 �����  ������  ,,#  (�	
	�
 ) 0.�'7  2'  «8.7 » �������
��  6  4 ��  
11.06.2018 ���� . 

�������� 	� : +���	����  ,	��  ��������� , �����������
$  ������  �������		  ,	������ -
��������  ���������  ����	����  (�	
	�
 ) 0.�'7  2'  «8.7 ». 

���������� : 
1. #����	��  * .. . �����������
$  ���!��  �������		  ,,#  (�	
	�
� ) 0.�'7  2'  «8.7 ». 
2. 1	�	��  " .&. ����	�
	��  1 �������		  � ���� -�����	 ������  ����
�  �	
	�
�  #%� . .(7  

0.�'7  2'  �  � . ,	������������ . 
 
1��� ��	� , ����
����	�  	  ����
��	�  ������
��$  �  ,	�����������	�  ��������  ����	 -

���  (�	
	�
 ) ������
$����  ����������������  �%��������  ����������
$����  � ������	�  ��� -
!���  ���������	�  «8�����	�  ���������������  ��	����	��� » ��  ������ : 628615, #%�������  
��
 ., 4���� -����	���	�  ����������  ����� , � . ,	����������� , �
 . �	�� , 37. 

 
©,	�����������	�  ��������  ����	���  (�	
	�
 ) 0.�'7  2'  «8.7 », 2018 
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��������  
 

7 �����  �	��	�
	��  '& .01 (�
�  08.02.09 '& .02) (���������  ����	 -
�� , ��
�����   ���$%  ����������
$���  ���������  ���������	  ����	�
	����  
��������  �����  �  ����������		  �  0.'�  �&'  ��  ����	�
$������  �&'  
21.02.01 ����������  	  
���
�����	�  ��������  	  �������  �����������	� , 
21.02.02 �����	�  ��������  	  �������  �����	� , 21.02.03 ��������	�  	  

���
�����	�  �����������������  	  �������������	
	� , 15.02.07 "����� -
�	���	�  �����
��	 ���	�  ���������  	  ���	�������  (��  �����
�� ), 08.02.09 
������ , ��
����  	  
���
�����	�  

���������������	�  �����!
�����  	  
���������	�  ����	� , 15.02.01 ������  	  ����	 �����  
���
�����	�  ��� -
��!
������  ����������	�  (��  �����
�� ), 23.02.03 #���	 �����  ���
��	 -
���	�  	  ������  �������	
$����  ���������� . 

��������	�  �����	 ���	�  ������	�  ��  ����
���	%  �����	 ���	�  �� -
���	�  ��  � �����  �	��	�
	��  '& .01 (���������  ����	��  (�
�  08.02.09 
'& .02) �������������  ��������	��  0.'�  �&' . 

�����	 ���	�  ������	�  �����������  �  ����������		  �  ���� 	�	  ��� -
�������	  � �����  �	��	�
	��  '& .01('& .02) (���������  ����	��  �
�  
����	�
$������  �&'  ���������  ��!� .  

9�
$%  	�� ��	�  �	��	�
	��  '& .01('& .02) (���������  ����	��  �� -

�����  ������	�  ��� �%�	�	��  ����	�  	  ����	� , �������	���  �
�  �� -
��
���	�  	   ���	�   �������  	  ���� , �����
��	�  ������  ����	 �����  	  
���������������  ����������		 .  

&��� ��$  ����
������  �����	 ���	�  �����	�  ������
���  �  ������� -
���		  �  ���� 	�	  ����������	  	  � �����  �
���� , 	�����  	�  ����	
�  
���������	  ��� �%�	��� , ��  ����	�
$������  ��������  �������	���
$�� -
��  ���������	� . ,�  � �����  �����	��  ��� �%�	���  ����������  �  ������� -
���  �	��	�
	�� , �����	���  ������  ���  � �����  �����	�
��  	  ����
�� -
�	��  �����	 ���	�  �����	� . 2���
���	�  �����	 ���	�  �����	�  ������
� -
��  ������$  ������	�  ��� �%�	�	��  	�� ������  �����	�
�  	  ����	�  ��	 -
�����$  ��
� ��	�  ����	�  ��	  ��!��		  �����	 ���	�  ���� . 

&����	 ���	�  �����	�  ����������  �  ����������		  �  ���� 	�	  ��� -
�������	 . &�������	�  �����	 ���	�  �����	�  ����������	����  ������
� -
�	�  ������	 ���	�  ����	�  	  ��	�������	�  �������	���  �����	 ���	�  
����	�  ��  � �����  �	��	�
	�� . 

7 �����  �����	�
  �������������  	�� ��$  �  ���  ���
�������
$����	 , 
�������  ����  �  �����	 ���	�  ������	�� : �������
��	�  �  �����	 ���	�  
�
����  	  �����	 ���	�	  ������	��	  ��  ���� ; 	�� ��	�  ������������  �� -
���	�
�  ��  �������������  
	�������� . 

 

2 �����
�  «&�����	�����   �� ��	� » 	�� �%���  �
���%�	�  ���� : 
1. ������  �����	�����	� . )���
������   �����  (:�%�  ����� ). &�� -

��	�����	�  �� �	 . &����	�����	�  �������  ������  
	�		 . &����	�����	�  
�
������	 .  

2. "���������	 ���	�  ������		 . 
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3. &�����		  �������	 ���	�  ��
 . 
4. �� ��	�  �������	 ���	�  ��
  �
��������	 . 
5. 2��	����  ������ ��	�  ������������  ��
 . 
6. &�����		  ����
�� . 
	 #���)�  �$:)7  .�96�"��8)/  (	� ): 
')  1. &��	���$  �������$  	  ���	�
$��%  ��� 	����$  �����  �������  

�������		 , �����
��$  �  ���  ����� 	���  	������ . 
')  2. '����	�����$  ����������%  �����
$����$ , ���	���$  �	�����  �� -

����  	  �������  ����
���	�  �������	���
$���  ���� , ����	���$  	�  
� -
����	�����$  	  �� ����� . 

')  3. &�	�	���$  ��!��	�  �  �����������  	  �������������  �	����	��  
	  ����	  ��  �	�  ��������������$ . 

')  4. '�������
��$  ��	��  	  	���
$�����	�  	�������		 , �������	 -
���  �
�  
�����	�����  ����
���	�  �������	���
$���  ���� , �������	� -
��
$����  	  
	 ��������  ����	�	� .  

')  5. (���
$�����$  	�������	���� -������	���	����  �����
��		  �  
�������	���
$���  �����
$����	 . 

')  7. ����$  ��  ����  ��������������$  ��  ������   
����  ������� , ��  �� -
��
$���  ����
���	�  �����	� . 

')  8. ����������
$��  ������
��$  ���� 	  �������	���
$����  	  
	 -
��������  ����	�	� , ���	���$��  �������������	�� , ���������  �
��	�����$  
����!��	�  ���
	�	���		 . 

')  9. '�	���	�����$��  �  ��
��	��   �����  �����  �����
��	�  �  ��� -
����	���
$���  �����
$����	 . 

 

	 #���)�  6��2�  )������*7  .�96�"��8)/  (3� ) 
��,   6�8)����� ")  21.02.01 ��'��$�".�  )  ;. 6�!�"�8),  ��2",�*7  

)  ��'�#*7  9� "���&���)/ : 
&)  1.4. &�����	�$  �	������	�� , �����	�  	  ���	��
$���  ������  �����	� . 
&)  2.1. 2���
���$  ��������  �����
��	 ���	�  ��� ���  ��  ������  �� -

�������  	  �����	�����  ����������	� . 
&)  2.5.'����
��$  �����
��	 ����%  	  ����	 ����%  ����������	%  ��  


���
�����		  �����������
�����  ����������	� . 
&)  3.1. '�������
��$  �������  	  ��������	����  �
��	�����	�  	  ���� -

�	���	%  ���	������������  �����  ��  ��������  	  �������  �����������	�� . 
&)  3.3. )�����
	�����$  ����
���	�  ���	������������  �����  ��  �� -

�� �  ����	  	  ���� , �����  	  ����������  �����	����  �������		 . 
 

��,   6�8)����� ")  21.02.02 �!���)�  ��2",�*7  )  ��'�#*7   .#�&)� : 
&)  1.1.2��	���$  ���	��
$���  ���	���  �������	  �
����	�  	  ����� -

�
����	�  �����	�  �  ���
	 ���  ����� -���
��	 ���	�  ��
��	�� . 
&)  1.2. 2��	���$  �������  	  ��������  ������
�  �����
��	 ���	�  ��� -

������  �����	� . 
&)  1.3. ��!��$  ����	 ���	�  ���� 	  ��  ������������	%  	  
	��	���		  

��
�����	�  	  ����	����  �	����	� . 
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&)  1.4. &�����	�$  ������  ��  ����������  �����	�  �  ������� ; ����� -
���
��$  ���������  ������  �����	� . 

&)  2.1. &��	����	�$  �����  ��������  ����������	�  �  ����������		  �  
���
��� -����	 ���	�	  ��
��	��	  �������	  �����	� . 

&)  2.2. &��	����	�$  ����	 �����  ���
��	���	�  ��������  ��������� -
�	� , �����	�$  �������  ����������	�  �  ���������	����� . 

&)  2.3. &�����	�$  ��������  ������  ������
$�� -	����	��
$���  ��	 -
����� , ��������� , ���������	��
$���  ��������� , ����	�������������  
����������	� . 

&)  2.4. '�������
��$  ������	����  ������
$  ��  ����	 ���	�  ������ -
�	��  ���������  	  ����������  ��������  ����������	� . 

&)  2.5. '����
��$  �����
��	 ����%  	  ����	 ����%  ����������	%  
��  ���
��	���	%  	  
���
�����		  ��������  ����������	� . 

&)  3.1. '����� 	���$  ����	
���	��  ���	�������������  �������	���  
	  ����������  ��
��	�  ����� . 

&)  3.2. '����	�����$  ������  ��	����  ��  �����	%  �����	��  �  ���� -
������		  �  �����
��	 ���	�	  ���
�������	 . 

&)  3.3. )�����
	�����$  	  ���
	�	�����$  �������  	  ����
$����  ��� -
��
$����	  ��

���	��  	���
�	��
�� , ����	���$  
�����	�����$  ���	���� -
��������  �����
$����	 . 

 

��,   6�8)����� ")  21.02.03 ����!&��)�  )  ;. 6�!�"�8),  ��'���2 -
"�6��#���#  )  ��'���2"�7���)�):  

&)  2.1. 2���
���$  ����	��
$���  ������  ��	  ��������		  ��������� -
��������  	  �������������	
	� . 

&)  2.2. '����� 	���$  ����	 �����  ���
��	���	�  �����������������  
	  �������������	
	� , ������
	�����$  	�  �������	� . 

&)  2.3. '����� 	���$  ��������	�  �����
��	 ������  ��������  ����� -
����� , ������	�  	  ��������
��	�  ������������������ . 

&)  2.4. 2���	  ����	 ����%  	  �����
��	 ����%  ����������	% . 
 

��,   6�8)����� ")  15.02.07 
#"�9�")'�8),  "�7�����)(� .)7  6�� -
8�  �#  )  6��)'#�� "#  (6�  �"�� �,9 ) 

&)  1.1. &�����	�$  ���
	�  ����������������	  	����	��
$���  ��	�� -
���  	  �������  �������	���		 . 

&)  1.2. +	������	�����$  	����	��
$���  ��	����  	  ��������  ������ -
�	 ������  �����
��	� . 

&)  1.3. &�����	�$  ��������  	����	��
$���  ��	�����  	  �������  ���� -
���	���		 . 

&)  2.1. 2���
���$  ������  ��  �������  �	����  �������	 ������  
�����
��	�  �  � ����  ����	�	�	  �����
��	 ������  �������� . 

&)  2.2. &�����	�$  ������  ����	 ���	�  �������  	  �	����  �������	 � -
�����  �����
��	� . 

&)  2.3. 2���
���$  ������  ��  ��
����  �	����  �������	 ������  ����� -

��	� . 
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��,   6�8)����� ")  08.02.09 ���"�& , �����.�  )  ;. 6�!�"�8),  
;��."���$��!��#��),  6��9*+����*7  )  ���&��� .)7  '���)/   

&)  1.1. '����	�������$  	  ��������
��$  
���
�����	%  

��������� -
�����  �����!
�����  	  ���������	�  ����	� . 

&)  1.2. '����	�������$  	  ���	����	�$  ������  ��  ����
��	%  ��	� -
����������  

��������������  �����!
�����  	  ���������	�  ����	� . 

&)  1.3. '����	�������$  	  ���	����	�$  ������  

��������������  ��� -
��!
�����  	  ���������	�  ����	� . 

&)  2.1. '����	�������$  	  ���	����	�$  ������  �	
�����  

�������� -
�������	�  �����!
�����  	  ���������	�  ����	�  �  ���
%���	��  �����
� -
�	 �����  ���
�������
$����	 . 

&)  2.2. '����	�������$  	  ���	����	�$  ������  �����	��
$����  

�� -
�������������	�  �����!
�����  	  ���������	�  ����	�  �  ���
%���	��  
�����
��	 �����  ���
�������
$����	 . 

&)  2.3. '����	�������$  	  ���	����	�$  ��
����  	  	������	�  ��� -
������  

���������������	�  �����!
�����  	  ���������	�  ����	� . 

&)  2.4. 7 ��������$  �  ������	�����		  �	
�����  	  �����	��
$����  


���������������	� . 

&)  3.1. '����	�������$  	  ���	����	�$  ������  �����!���  	  ����
$ -
���  
	�	�  �  ���
%���	��  �����
��	 �����  ���
�������
$����	 . 

&)  3.2. '����	�������$  	  ���	����	�$  ��
����  	  	������	�  ��� -
������  �����!���  	  ����
$���  
	�	� . 

&)  3.3. 7 ��������$  �  ������	�����		  

����	 ���	�  ����� . 
&)  4.1. '����	�������$  ������  ���	�������������  ��������
��	� . 
&)  4.2. )�����
	�����$  �� �����  ����
���	�  

��������������  ����� . 
 

��,   6�8)����� ")  15.02.01 ���"�&  )  "�7�)(� .�,  ;. 6�!�"�8),  
6��9*+�������  �$��!��#��),  (6�  �"�� �,9 ) 

&)  1.1. �������	�$  �������	 , ���������	  �  ��	�����	��  ��������; -
�����  �����	���� , ��	  �������  	  �������  �����!
������  ����������	� . 

&)  1.2. &�����	�$  ������
$  �����  ��  �������  	  �������  �����! -

������  ����������	�  �  	���
$�����	��  ������
$�� -	����	��
$���  ��	 -
����� . 

&)  1.3. 7 ��������$  �  �������
��� ���  �������  	  	������	��  ��� -
��!
������  ����������	�  ���
�  �������  	  ������� . 

&)  1.4. 2��	���$  ������  ���������
��	�  ����
��  	  � ��������$  �  
��������  	�  	������
��	� . 

&)  1.5. ������
��$  ����������	%  �
�  ��������	�  �����  ��  �������  	  
�������  �����!
������  ����������	� . 

&)  2.1. 2��	���$  
���
�����	���� -����� ���  �����	�
�  ��	  ���
� -
�	���		  ����������	� . 

&)  2.2. 2��	���$  ������  ����
	����	  	  ��
���	  �����!
������  
����������	�  �  ���	�	����	  ��  ���!�	�  �������� . 

&)  2.3. 7 ��������$  �  �������  ��  ��������	%  ����������� , ����
�� -



 7 

���  �  ��������  
���
�����		  �����!
������  ����������	� . 
&)  2.4. ������
��$  ����������	%  �
�  ��������	�  �����  ��  
���
�� -

���		  �����!
������  ����������	� . 
&)  3.1. 7 ��������$  �  �
��	�����		  ������  ������������  �������� -


��	� . 
&)  3.2. 7 ��������$  �  �����	���		  ������  ������������  ��������
��	� . 
&)  3.3. 7 ��������$  �  �����������  �������  ������������  ��������
��	� . 
&)  3.4. 7 ��������$  �  ���
	��  ��������  	  ����
$�����  ������  ������ -

��
��	� , ������  
�����	 �����  
�����	�����	  ���	������������  ��� -
��
$����	 . 

 

��,   6�8)����� ")  23.02.03 ��7�)(� .��  �$ �!&)#��)�  )  ��9��"  
�#"�9�$)������  "��� 6��"�  

&)  1.2. '�������
��$  ����	 ���	�  ������
$  ��	  ������		 , 
���
�� -
���		 , ����	 �����  ���
��	���		  	  �������  �������������� . 

&)  1.3. ������������$  �����
��	 ���	�  ��������  �������  ��
��  	  �� -
��
�� . 

&)  2.3. '����	�������$  ����������  �����	�  �����  ��	  ����	 �����  
���
��	���		  	  �������  �������������� . 

 
 

���
���
  3�
���<����1  �
�����  
 

=  
6/6 

���9�"  ��)9���#��)�  ��$�"*  

��� -#�  
�!�)"�� -

 .)7   
(� �#  

	� , 3�  

1 " 4 

������  �����	�����	� . )�� -
�
������   �����  (:�%�  ����� ). 
&����	�����	�  �� �	 . &����	�� -
���	�  �������  ������  
	�		 . 
&����	�����	�  �
������	 .  

4 
') 1, ') 2, ') 3, ') 4, ') 6, 

') 7, ') 8, &)  1.3, &)  2.5, 7 2, 
11, 15. 

2. " 4 "���������	 ���	�  ������		  4 
') 1, ') 2, ') 3, ') 4, ') 6, 

') 7, ') 8, &)  1.3, &)  2.5, 7 1, 
7 2, 7 4, 11, 15. 

3. " 3 &�����		  �������	 ���	�  ��
  4 
') 1, ') 2, ') 3, ') 4, ') 6, 

') 7, ') 8, &)  1.3, &)  2.5, 7 1, 
7 2, 11, 13, 15. 

4. " 3 
�� ��	�  �������	 ���	�  ��
  
�
��������	  4 

') 1, ') 2, ') 3, ') 4, ') 6, 
') 7, ') 8, &)  1.3, &)  2.5,7 1, 

7 2, 7 4, 11, 13, 15, 18. 

5. " 3 
.������	 ���	�  ��
�  ���  

���� -
��  ����
��  	  ����
��  ��!	�   4 

') 1, ') 2, ') 3, ') 4, ') 6, 
') 7, ') 8, &)  1.3, &)  2.5, 7 1, 

7 2, 7 4, 11, 13, 15. 

6. " 3 
2��	����  ������ ��	�  �������� -
����  ��
   4 

') 1, ') 2, ') 3, ') 4, ') 6, 
') 7, ') 8, &)  1.3, &)  2.5, 7 1, 

7 2, 7 4, 11, 13, 15. 
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3�
���<���	�  �
�����  = 1 

���
  1. ���	�
  3�	����	�
��� . �	�34����
�  <����0  
(>6%�  ���&� ).  3�	����	�
���  �	<�� . 3�	����	�
���   
	�����
  3���	�  4���� . 3�	����	�
���  34	��	���  

 
���� : �����	�����$  �  ��� �%�	���  ����	�  ��  ������	������   �� -

 ��	% , ����
���	%  ����
������   �������  �� �� , �������� , �
�������� . 
��"��)����� -"�7�)(� .��  � ��:��)� : �
����� , ������� ���  ���� -

�	�
 , ������  " 3;  ��������  	���������� . 
3��,��.  #*6�����)�  ��$�"* : 
1. (�� ��	�  ������	 ���	�  ������	� . 
2. 2���
���	�  ��������	�  6  1. 
3. 2���
���	�  ��������	�  6  2. 
4. 2���
���	�  ��������	�  6  3. 
5. &�������	�  	�����  ������ . 
&�����	�����   �� ��	�  ���	������  ��  �� ������
$���  �������		 , �  

�������  	�� �%���  �������  	��������	�  ����  ����������������  ������ -
���  ��  �
������	 . 

&�����	�����   �� ��	�  - ������  ��!	������	��
$����   �� ��	� , �  
���  	�� �%���  �����	 ���	�  ��	���  	��������	�  �������	 ���	�  ��
  	  
	�  �� ����	� . 

)���%  ��  �
����%  �����  ��  	��
	  ��������  	
	  ����
	  ��!	� , 
������  �����  ��������	�$  	�  ���  �����������$  �������!	�  ������� : �� -
�	 , 
	�		 , ����������	  �������	 ���	�  ��
  	
	  	�   �����  

2  �� ������
$���  �������		  ����������������  �	���� , �������� -

�%�	�  �����  �����������$  �� �� , 
	�	�  	  ������������ , 	�� �%���  ��  
	�  ������	�����  ���������	�� . '����  	�  ��������  ����  �� ������
$ -
���  ��
�����  ������	�  ������  	��������	� , 	��%����  ��	  	������	� .  

#� ��  - ��������  �������	 ���	�  

�����  
	�		  	  ����������	 , �� -

����  	�� ��	�  ��������
$����  �����	�����	�  ��������  �� 	������  �  �� -
������	�  ��������
$���  ������	�  �� �	 . 2  ������������  �����������  �� -

� , �������������  �����  �������	��
�����	  �
��������	  - ������
$���  
(����	��
$��� ) �
������$%  ������	�  V 	  ���	�����
$���  �
������$%  
������	�  H, ������	�  �� ��  "  (�	� .1). 

 

 
�	�����  1 - &����	�����	�  �� �	  
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*	�	�  ������ ��	�  �
��������  ������	�  V 	  H - ������ , �������  �� -
��������  ��$%  ������	�  	  ������ �����  ������  x. 

&
������$  V 	�����������  �  �	��  ��������
$�	�� , �  �
������$  H - �  
�	��  ����

�
������� . ,��
����%  �������  
����  ����

�
�������  ����� -
���  ���  ��
��  45 º �  ���  ���	�����
$���  ������� . +
	��  ���
�����  ����� -
��  �������  ������  0,5 ��  ������	��
$���  �
	�� . 

(�  �� �	  "  ������%�  �������	��
���  ��  �
������	  V 	  H. #����  � ´ 	  
�  ������ ��	�  �������	��
����  �  �
��������	  ������	�  V 	  H ��
�%���  
��������
$���	  ������	��	  �� �	  " . �������	�  �
������	  H �  �
���� -
��$% V ������  V ������  
	�		  ������ ��	�  �
��������  � . 2  ����
$����  
��
� �����  ����
������   �����  �� �	  " . 

&������	��
��� , �����������  	�  �� �	  "  �  �
�������� , ������%���  
�����	��%�	�	  
	�	��	 , �  �������	�  
�	�  �����	��%�	�  
	�	�  - �� �	  
�  	  � ´ - ������%���  ������	��	  �� �	  " : � ´- ������
$���  ������	�  �� �	  
" , �  - ���	�����
$���  ������	�  �� �	  " . 

2  ���  �
� ��� , �����  ��  ����  ������	��  ��
$��  ��������	�$  ����  
�����  �������� , ���  �����	��%�  ��  ��	  �
������	  ������	� . 2 
���  �
� -
 ��  ����	���  ����	
$���  �
������$  ������	�  W, �������	��
�����  �
�� -
������  V 	  H. (�	� .2).  

 

�	�����  2 - &
������	  ������	�  
 
&�����  
	�	�  "2  ������
�����  �����  �� ���	 , �������  ���������  ��  

������  ������� . &�������
$��%  ������	%  �������  "2  �����  ������	�$  
�
���%�	�  ������� . 

'����	�  �������	��
���  	�  �� ��  "  	  2  ��  �
������$  H, ��
� 	�  
������		  �  	  �  
�	�  �� �� . ����	�	�  �� �	  �  	  �  ������  
	�	�� , ��
� 	�  
	�����%  ���	�����
$��%  ������	%  �������  "2 .  

&
������$%  ����������  ����������$ , ����������  ��	���	��  ������  

	�		 , �������  ��	�����  ����

�
$��  �����  ����  ��  ������	����  ������ -

�%���  ������ . 

&�����		  �
������	  ��  ����
������   ������  �����  ���
	 ��  �  ���	 -
�	����	  ��  ���� ,  ��  ���  ������ . )��  	�������  	�  �������		 , �
������$  
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�����  ���$  ������ : � ) �����  �� ���	 , ��  
����	�	  ��  �����  ������ ; � ) 
������  
	�	��  	  �� ��� , 
������  ���  
���  ������ ; � ) �����  ��������% -
�	�	��  ������	 ; � ) �����  ����

�
$���	  ������	 . 

,�  ����
������   ������  �
������	  ����%���  ���
��	 �� , ����	��� : 
� ) ������	��	  ����  �� ��  " ,2  	  � , ��  
����	�  ��  �����  ������ ; � ) ����� -
�	��	  ������  2�  	  �� �	  " , ��  
������  ��  �����  ������ ; � ) ������	��	  
����  ��������%�	���  ������ ; � ) ������	��	  ����  ����

�
$���  ������  

	�	�  "2  	  �+ . 

&�����   ��  ��	����	�$  �  ����
���	%  ����
�������   ������  �������  
��
���  ��������	�$  ����  �����
����	�  ��������  �������	 ���	�  

���� -
���  �  ������������ . +
�  
����  ����
�������  ����
���$  ���
�����  	����� -
���	� , ��������
�%���  �����  ������
$��%  �	����	 ����%  ������	% . 

&�	  ����
���		  ���
������  	��������	�  ��$  �  ��������  ���  ��
��  
45 º �  ��	  � , ��	 ��  ������	 , ������
�%�	�  ��  ����  �  	  z ���  	������	�  	�  
������	��
$���  ��
	 	�� , �  ��  ��	  �  �  ����$!��	��  �  ���  ����  (��  ���� -
���	%  �  ������	��
$���  ��
	 	��� ). ,�  ����
������   ������  ��  ������  
��	  ���
�����%���  ������	��
$���  �������  �������� , ������
�%�	�  �� -
���������%�	�  �����	���� . &�����	�����  ����$  ��  ����
������   ������  
����������  
	�	��	  ����	 , ����	��%�	�	  �����������%�	�  ������		  
�� �	 .  

�6��&���)�  =  1: &�����	�$  ���
�����  	��������	�  	  ����
������  
 �����  �� ��  "  	  2 . '�����
	�$  ��
����	�  �� ��  �����	��
$��  �
���� -
����  ������	�  (�	� .3). 

 
�	�����  3 - &�����		  �� ��  

 
#��
	��  ���	�����   

�����)��"*  

  �  

=   
#��)��"�  

x y z x y z 
1 2 3 4 5 6 7 
1 30 20 10 20 40 28 
2 35 24 15 20 14 25 
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1 2 3 4 5 6 7 
3 28 20 15 20 35 25 
4 30 22 16 22 35 38 
5 38 28 20 15 15 28 
6 15 20 30 35 30 10 
7 30 22 13 20 35 25 
8 15 30 15 35 16 25 
9 30 22 15 22 35 30 
10 30 30 5 5 30 25 
11 25 28 12 40 40 40 
12 38 28 36 15 15 15 
13 40 25 20 14 14 28 
14 15 30 10 35 15 20 
15 5 15 30 30 30 15 
16 30 20 10 36 36 36 
17 38 28 20 15 15 28 
18 15 30 15 35 16 25 

 
�6��&���)�  =  2: &�  ��������  �����	�����  ������  �������  "2  �� -

����	�$  ���  ���
�����  	��������	�  	  ����
������   ����� . '�����
	�$  
��
����	�  �������  �����	��
$��  �
��������  ������	� . (�	� .4) 

 
�	�����  4 - &�����		  �������  

 
#��
	��  ���	�����  

�����)��"*  

  �  

=  
#��)��"�  

x y z x y z 
1 2 3 4 5 6 7 
1 38 20 20 5 20 40 
2 25 40 35 25 10 10 
3 40 10 20 10 30 20 
4 39 21 22 6 21 38 
5 37 24 5 10 24 39 
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1 2 3 4 5 6 7 
6 40 6 30 9 30 30 
7 38 20 19 10 20 39 
8 41 5 15 13 30 15 
9 34 40 35 34 6 10 
10 22 10 35 22 35 4 
11 38 20 20 5 20 40 
12 38 38 30 12 0 30 
13 30 38 10 30 8 38 
14 40 12 22 12 30 22 
15 28 40 10 28 8 30 
16 37 24 5 10 24 30 
17 35 40 35 35 5 10 
18 20 10 35 20 35 5 
19 38 20 20 5 20 40 
20 25 40 35 25 10 10 
21 40 10 20 10 30 20 
22 39 21 22 6 21 38 
23 37 24 5 10 24 39 
24 40 6 30 9 30 30 
25 38 20 19 10 20 39 
26 41 5 15 13 30 15 
27 34 40 35 34 6 10 
28 22 10 35 22 35 4 
29 38 20 20 5 20 40 
30 38 38 30 12 0 30 
31 30 38 10 30 8 38 
32 40 12 22 12 30 22 

 
�6��&���)�  =  3: &�  �����	�����  ���!	�  " , 2  	  �  ������	�$  ��� -

�
������   �����  ������
$�	��  	  ���	���
$����  �������  ������  +) , ��� -
��
��������  �  �
������	  ������
$�	�� . (�	� .5) 

 
�	�����  5 - &�����		  �
������	  ������
$�	��  
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#��
	��  ���	�����  
�����)��"*  


  �  �  
=  

#��)��"�  
x y z x y z x y z 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 42 26 59 36 8 8 10 30 25 
2 50 25 10 30 5 45 12 40 15 
3 47 10 9 30 48 44 10 18 5 
4 41 26 49 36 11 10 9 30 20 
5 46 9 9 32 50 46 10 18 5 
6 50 24 10 32 5 45 10 40 16 
7 42 27 48 36 10 11 12 29 25 
8 47 10 8 30 48 45 10 20 4 
9 50 24 9 28 5 44 12 40 14 
10 43 25 49 35 9 9 9 30 25 
11 46 10 11 32 48 46 10 20 5 
12 52 25 8 30 5 45 13 40 14 
13 42 26 50 35 10 10 10 32 24 
14 47 10 9 32 48 45 10 20 4 
15 50 24 10 30 5 48 12 42 15 
16 40 26 50 34 10 10 9 30 25 
17 40 25 48 36 10 10 12 29 25 
18 47 10 8 30 48 45 10 20 4 
19 42 26 59 36 8 8 10 30 25 
20 50 25 10 30 5 45 12 40 15 
21 47 10 9 30 48 44 10 18 5 
22 41 26 49 36 11 10 9 30 20 
23 46 9 9 32 50 46 10 18 5 
24 50 24 10 32 5 45 10 40 16 
25 42 27 48 36 10 11 12 29 25 
26 47 10 8 30 48 45 10 20 4 
27 50 24 9 28 5 44 12 40 14 
28 43 25 49 35 9 9 9 30 25 
29 46 10 11 32 48 46 10 20 5 
30 52 25 8 30 5 45 13 40 14 
31 42 26 50 35 10 10 10 32 24 
32 47 10 9 32 48 45 10 20 4 
 
 

3�
���<���	�  �
�����  = 2 

���
  2. 
��	�	�����<�����  3�	�����  
 
���� : &�������	�$  ��� �%�	���  �  ����������	 ���	�	  ������	��	  

	  ����
���	��  �������	 ���	�  ��
  �  ����������	 ���	�  ������	�� .  
��"��)����� -"�7�)(� .��  � ��:��)� : �
����� , ������� ���  ���� -

�	�
 , ������  " 3;  ��������  	���������� . 
3��,��.  #*6�����),  ��$�"* : 
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1. (�� 	�$  ������	 ���	�  ������	� . 
2. &�������	�$  ������  �  ������ . 
3. ,� ���	�$  ����������	 ���	�  ��	  	������		 . 
5. ,�  ����  	������		  ����
�	�$  ��������  �������	 ���	�  �	���� . 
6. ���
��$  �����  ��  ������ . 
7. &�  ������
$���  ��������  ��������	�$��  �  ���	��  �����	 �����  

������ . 
��"��)(� .)�  !.�'��), : ,�  ����  	������		  ����
������  �
�����  

�	����  ���	���
$�	��  	  ���������	 , ��  ���	����� . 
1. ��������  ��	  	������		 . 
2. '�����
�����  �����  �	���� , 	  ��  
����  ������  ���	����	�  �� -

������	� .  
3. &�������	�  ���
�  �� 	������  �  ����
���	�  ���	�����
$���  ����� -

�		 .  
4. '�����
�����  �����  ���
� .  
5. 2���
������  ���������$ , �	������� , ������  ��  ���	���� .  
6. '�����
�%���  �� �	  ������ ��	�  ����	��
$���  ��	  	  ���������	  

(� ¹, � ²).  
7. (�  
�	�  �� ��  ����������  ���	  ���	����  R.  
8. ,��������  ������  ��
��  ��� . (�  ������  ����  ����������  ��������	�  

��  ���	 , 	  ���� �����  ��  ���	�����
$���  ��	 . (�  
�	�  �������  ����	��%� -
��  ��
$!	�  ���	  (�	� .2), (�	� . 3). 

9. ,��������  �� �	  �����	�  1,2,3,4.  
10. 2���
������  ���
 . 
���".)�  "����")(� .)�   #����), : "���������	 ���	�  ������		  	� -

��
$��%���  �
�  	��������	�  ��  �
������	  ������ -
	��  �������� .  
2  ���	�	����	  ��  ������
��	�  �����	��%�	�  ������  	  	������	�  


	������  ��������  ��������  ����������	 ���	�  ������		  ��
����  ��  
��������
$���  	  �������
$��� . 

/�
	  �����	��%�	�  ������  �������	��
����  ����������	 �����  
�
������	  ������		 , ��  �����  ������	�  ����������  ��������
$���  ���� -
������	 �����  ������	�� . )  ��������
$���  ����������	 ���	�  ����� -
�	��  ���������  	������	 �����  	  �	����	 �����  ������		 . 

/�
	  �����	��%�	�  ������  ������
���  ��  ���  ��
��  90° �  ������ -
����	 �����  �
������	  ������	� , ��  ��
� �����  �������
$���  ��������� -
�	 �����  ������	� . )  �������
$���  ����������	 ���	�  ������	��  ���� -
�����  ������
$���  	������	 ����� , ���	�����
$���  	������	 �����  	  
������
$���  �	����	 �����  ������		 .  

2	��  ����������	 ���	�  ������	� , �����
����	�  ����������	 � -
��	�  ����  	  ��
��	�	����  	������	�  
	������  ��������  ��������  �	�� . 
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�	�����  6 - "���������	 ���	�  ������		  
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�	�����  7 - '������  ����
���	�  ���������	  �  	������		  

 

 
�	�����  8 - (������	 �����  ������	�  ����  �  �����������	 ,  

��	������	  �  ���  ����	  



 17 

�����)� : &�����	�$  ���	���
$�	�  �  ����  ������	��  ��  ������ , ��� -
������  �  ���	���� . 

 

 
 

�	�����  9 - &��	���
$�	�  �  ����  ������	��  
 

#��
	��  ���	�����   
=  #��)��"�  	$�'��(��),  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
k 30 32 34 36 32 30 34 32 36 40 42 38 44 42 40 
m 30 32 34 36 32 30 34 32 36 40 42 38 44 42 40 
n 20 22 24 28 22 20 24 22 28 30 32 28 30 26 28 
a 20 22 24 28 22 20 24 22 28 30 32 28 30 26 28 

=  #��)��"�  	$�'��(��),  
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

k 30 32 34 36 32 30 34 32 36 40 42 38 44 42 40 
m 30 32 34 36 32 30 34 32 36 40 42 38 44 42 40 
n 20 22 24 28 22 20 24 22 28 30 32 28 30 26 28 
a 20 22 24 28 22 20 24 22 28 30 32 28 30 26 28 
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�����)� : &�����	�$  ���������$  �  ����  ������	��  

 
 

�	�����  10 - (������	 �����  ������	�  ���������	  
 

#��
	��  ���	�����  
=  #��)��"�  	$�'��(��)�  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
d 50 48 52 54 50 52 54 48 50 52 54 48 50 52 54 50 

=  #��)��"�  	$�'��(��)�  
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

d 50 48 52 54 50 52 54 48 50 52 54 48 50 52 54 50 
 

��6�� *  ��,   �9�.��"���, : 
1. ,����	��  �	��  ����������	 ���	�  ������	� ? 
2. )��  �����
���%���  �����	������  ��	  �  	������		 ? 
3. 2  �����  ���
�������
$����	  ������  ������		  �������  ���������   

�	
	����  �  	������		 ?  
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3�
���<���	�  �
�����  = 3 

���
  3. 3�	�����  ��	�����<����1  ��4  
 
���� : �����	�����$  �  ��� �%�	���  ����	�  ��  �����	�����	%  ��� -

����	 ���	�  ��
 . 1�����	�$  ��
� �����  ����	�  ��	  ����
���		  ����	 � -
����  ������ . 

��"��)�����  - "�7�)(� .��  � ��:��)� : �
����  6  7, ������� ���  
�����	�
 , ������  " 3,  ��������  	���������� . 

3��,��.  #*6�����),  ��$�"* : 
1. (�� ��	�  ������	 ���	�  ������	� . 
2. &���������  �  ������  ������� . 
3. 2���
���	�  ����
�������   ������  !���	�������  ��	��� . 
4. 2���
���	�  ����
�������   ������  ������ . 
5. ,������	�  �� ��  ��  ����������$  �������	 ���	�  ��
  	  ��������	�  

	������		  �������	 ���	�  ��
 . 
6. &�������	�  ����
$�����  ��  ����
���	%  ������ . 
7. '�����  ��  ������
$���  ������� . 
��"��)(� .)�  !.�'��), : ������  ����
������  ��  ���	����� , ������ -

���  �  ���
	�� . +
�  ����
���	�  �������  ���  �������	 ���	�  ��
� : !���	 -
�������  ��	���  	  ����� , 	
	  �	���	��  	  �	
	��� . ������  �� 	������  �  �� -
��
���	�  ����
�������   ������  �������	 ������  ��
� .  

1. &���������  ��	  ������	� , ��  ������
$���  	  ���	�����
$���  ��� -
���	��  ������
�����  �����  �	���� .  

2. ,�  ���	�����
$���  ������		  ������	���  ���	�����
$���  ������ , 
��������%���  ����	��
$��%  
	�	%  �	���� . &�	  ������ ��		  ����  ��� -
���  
	�	�  ��  ���	�����
$���  ������		  ����������  �� �� , �������  �����  
�������  ���	�����
$���  ������		  �	�����  �������	�  �	���� .  

3. &�  ���������  �	������   ���	���  ���������$ , �  �����$%  �������  
����
������  !���	�����	�  (��
��	�  ���������	  ��  !���$   ����� ).  

4. &�  
	�	��  ����	  �	����  �������	�  �������	�$��  ��  ������
$��%  
�
������$  	  ����	������  ������  �	���� , ��������  ��  ���	���� .  

5. &�  ����  ������	��  ��  
	�	��  ����	  ����	�$��  ����	
$���  ����� -
�	� .  

6. ,�  ����
������   ������  ��  ������
$���  ������		  ���������  �� -
�	  " , 2  (�	�	��� ) 	  �� ��  (� ) (���	�	��� ). #� �	  �����	��%���  ������	 -
�����	  ������	  ��  ������
$��%  	  ���	�����
$��%  ������		 .  

7. 2���
��%���  ����������	 ���	�  ������		  �������	 ���	�  ��
 , 	  
��  �	�  �����	��%���  �� �	  " , 2  	  (� ). &������
�%���  ������� . &������ -
�	�  ������ , �	
	���� , �	���	��  ���	����	�  ���
��	 �� . (�	� .11) 

���".)�  "����")(� .)�   #����), : +���
$  
%���  �����  
%���  ��� -
��  �����  ��������	�$  ���  �����������$  ����
$���  �������	 ���	�  ��
 . 

.������	 ���	�  ��
� , �����	 �����  �
���	�	  ��������
$�	���	 , �� -
����%���  ����������	���	 . :�	  ��������
$�	�	  ������%���  ������	 , 	�  
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������ ��	�  - ������	 . 7��
 , ������������  ������	 , ������	�	��  �  �� -
���  �� ��  - ���!	�� , ����������  ������������  ��
�� . 

#�
�  ������	�  �����	 ���  ������������	 , �������  ��
� �%���  �  �� -
��
$����  ������	�  ����� -
	��  
	�		  ������  ������	����  ��	 . *	�	� , �� -
�����  ��	  �����  ������		  ��������  ����������$ , ����������  ������%��� . 
,�	��
��   ����  ����� �%���  ��
�  ������	� , ���  �	
	��� , ����� , !�� , ��� . 

&�������	�  ������		  6��#)����/  6�,9�/  +� ")������/  6�)'9*  
�� 	������  �  ����
���	�  ��  ���	�����
$���  ������		  - ����	
$����  !�� -
�	���
$�	�� . (�  ���!	�  
����  !���	���
$�	��  ��������  ����	��
$���  
	 -
�		  ����	  	  ������  ������
$��%  ������	%  �	�����  �������	�  ��	��� . 
:��  ������	�  	�����������  ��������  ���	�����
$���  ������ . '�  
���  
������  �����  ���
�����%�  ������  ��	���  	  ������  ������
$��%  ����� -
�	%  ��������  �������	� . 1����  �� �� 	��%�  ������
$���  ������		  �����  
- ������	  ����	��
$���  ������ , ������  ������  ��	��� . 0�����
$���  
������		  ������	�  	  ����	�  �����  �������%� . .��	�����
$���  ������		  
�������  ������  	�������%���  �  �	��  ��������  ������  

,�   ������  ��	  � , �  	  z ��  ��������%� ,  ��  ��
���   �����  ��
��  ��� -
���� . 

��.�#�,  6�#��7�� "�  .��! �  ��
� ���  ������	��  �������  ������  
������  ��	 , ��������%�	�  �������  �  �� ��  S. &��
�������
$����$  �� -
������	�  ����  ������	�  ������  ��������  �	�� . ��� �
�  ������  ������	%  
�������	� . .��	�����
$���  ������	�  �������	�  - ���������$ . 0�����
$ -
���  ������	��  �����  �������  ���	�����
$���  ������ , ������  �	������  

���  ���������	 . ,�  ������
$���  ������		  	�  �����	��  �������	�  ��� -
������
	��%�  �������	��
��  	  ��  ���  ���
�����%�  ������  ������ . &�
� -
 ����%  ������
$��%  ������	%  ���!	��  ������  ����	��%�  ������	  �  
������	  ������
$���  ������		  �������	�  	  ��
� �%�  ������
$��%  ��� -
���	%  ������ . 

(������	�  ������  ����	���  �
���%�	�  ������� . ,�  ����  	������		  
	�  ������  '  ��	��������  ����������
$���  ���������$ , �	������  ������� -
��	  ��  ����
������   ������ . 1���������  ��������	�  ��  �� �	  ������ ��	�  
����	��
$���  ��	  �  ���������$%  	  ��������	�  ��  ����	����
�����  ����  
	������		 . ���	����  ������  
����  ��������	%  ������	���  ����   ��$  
��
$!�  ����  	������		 . (�  ����	����
�����  �� �	  ��
�����  ���� . 

+
�  ����   ����  ����	�	�$  �����������  ���	  �����  ������
	�$  ��� -
���  ��
��  ��� . :��  ��
�����  �
���%�	�  ������� . 1���������  ��������	�  
��  ������  '  ��  ���	  	  ���	����  ������  
����  ��������	%  ������	���  �� -
�������$ , �������  ������ ��  ��$ , �������	��
����%  ��	  z, ��  
���  ��	  ��	  
������ ��		  ������ ����  ������ , 	�  �������  ���	����	���  ����	���	�  
��
��  ��� . +
�  ����   ����  ����	  ���	��  �������  �����  ����	�����  ��
��  
���	 , �����  ����	�	�$  �� �	  ������ ��	�  ����	��
$���  ��	  	  �������	  
��
��  ���  	  ��  ������ ��		  �  �����	  �����	���  �� ��  ������ ��	� . ��� -
�����	�  ��  ������  ��
��  ���  ��  ���������  �� �	 , ��
�����  ���	����  ��
��  
���	 . 
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'������	�  ������  �  	������		  ��
�����  ���
 . 2�����  ������  ������ -
����  	�  ������  �������	�  ��  ��	  z. ����	�	�  ������  	  �������	�  ������ , 
��
� ���  �������	 �����  ��
�  ������	�  �����  �  	������		 . 

 
��6�� *  ��,   �9�.��"���, :  
1. 2  �����  ���
�������
$����	  ������  ������		  �������  ���������  

�	
	����  	  ����	
$���  !���	�������  ��	��� , �������	�  �������  ����� -

�����  ��  ������
$���  �
������	  ������	� . 

2. )��	�	  ��	����	  ������
�%�  �������%�	�  ������		  �� �� , 
� -
���	�  ��  ����������	  ������ , !���  	  ���� . 

3. )��	�  ��
�  ������%���  ��
��	  ������	� ?  
4. <��  ��
	 �����  �	���	��  ��  ��	��� ? 
 
�6��&���)� : &��� ���	�$  �������	 ���	�  ��
�  	  ������	�$  ��	��� -


����	�  	�  ������������  �� �	  " , 2 , � , )  ��  ����
������   ������  	  �  
	������		 . &�����		  �� �	  "  ��  ��	���  	  �	
	����  	  ������		  �� ��  "  	  
2  ��  �	���	��  	  ������  	���������  �����������	  (�
�  ��	���� ), �� �	  
�  	  )  ������  �����  ������	�� . 

 

�	�����  11 - &���������	  	  ��
� . '������  ����
���	�  ������  
 
�����)� : &�����	�$  �  ����  ������	��  �������	 ���	�  ��
�  !���	 -

������%  ��	���  	  ����� , 	
	  �	
	���  	  �	���	�� . ,���	  ������		  �� �� , 
�����
�������  ��  	�  ����������	 . &�����	�$  ��  ����
�������   ������  
����������	 ����%  ������	% , ������	  ��  ����
������   �����  ������� -

����	�  �� ��  " , 2  	  � . 
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�	�����  12 - &�����		  �������	 ���	�  ��
 . 
 

#��
	��  ���	�����  
=  #��)��"�  

	$�'��(��)�  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

D 40 40 50 50 60 60 45 50 46 50 40 45 46 50 50 46 
d¹ 50 40 40 40 60 60 46 46 50 50 52 50 46 46 50 52 
d² 50 46 42 50 56 60 50 48 50 52 54 50 60 56 60 50 
d³ 48 50 46 50 60 56 60 50 56 60 54 60 56 54 56 60 
h 60 65 70 65 60 70 65 60 70 60 65 70 60 65 70 65 
h¹ 70 65 60 65 60 70 60 65 65 70 65 70 60 65 60 70 
h² 65 70 65 60 60 65 70 70 60 65 70 60 60 70 70 60 
h³ 60 70 65 60 65 70 65 70 65 60 70 65 60 70 65 60 

=  #��)��"�  
	$�'��(��)�  

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

D 40 40 50 50 60 60 45 50 46 50 40 45 46 50 50 46 
d¹ 50 40 40 40 60 60 46 46 50 50 52 50 46 46 50 52 
d² 50 46 42 50 56 60 50 48 50 52 54 50 60 56 60 50 
d³ 48 50 46 50 60 56 60 50 56 60 54 60 56 54 56 60 
h 60 65 70 65 60 70 65 60 70 60 65 70 60 65 70 65 
h¹ 70 65 60 65 60 70 60 65 65 70 65 70 60 65 60 70 
h² 65 70 65 60 60 65 70 70 60 65 70 60 60 70 70 60 
h³ 60 70 65 60 65 70 65 70 65 60 70 65 60 70 65 60 
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3�
���<���	�  �
�����  = 4 

���
  4. ��<����  ��	�����<����1  ��4  34	��	�����  
 
���� : �����	�����$  �  ��� �%�	���  ����	�  ��  ���� , 	  ������	�$  

������	 ���	�  ������	�  ��	  ����
���		  �����	 �����  ������ . 
��"��)����� -"�7�)(� .��  � ��:��)� : �
����� , �������  ����� , 

������  " 3,  ��������  	���������� . 
3��,��.  #*6�����),  ��$�"* :  
1. (�� ��	�  ������	 ���	�  ������	� . 
2. &���������  �������  �  ������ . 
3. &���	
$���  ��������
��	�  	��������	�  ��  
	���  �����	 . 
4. 2���
���	�  ����
�������   ������ . 
5. &�������	�  	������		  ��� ������  ��
� . 
6. 2���
���	�  ��������	  ��� ������  ��
� . 
7. &�������	�  	�����  ������ . 
��"��)(� .)�  ��.�9����8)) :  
1. 2���
������  ����
������   �����  ��� �����  ��	��� .  
2. &���������  ��	  ������	� . 
3. ����	�$��  �	����  �������	�  !���	�������  ��	���  �  �����$%  �� -

�������	 , ������  ��  ���	����  (��
��	�  ���������	  ��  6  ����� ). 
4. ����	�$��  ������
$���  ������	� .  
5. ����	�$��  ����	
$���  ������	� . 
6. &�  ���	����  ����  ��������	�  � , �  �����$%  
����  ��������	�  ���� -

�	�$��  �� �� , 	�  �������  	���������  ���
  =, ������  ��  ���	���� . &��  
�	�  
��
��  ���!
�  �
������$ , �������  �������
�  �	����  	  ��
� 	
��$  ��� �� -
���  ��	��� .  

7. ,�  ������
$���  ������		  ���� �%���  �� �	  ������ ��	�  ��	���  �  
�
������$% . :�	  �� �	  �����������  ��  ����	
$��%  ������	% , ���  �� �	  
������ �%���  �	����	 , ��������������  �
������	 .  

8. (�  �� ��  ������ ��	�  ����������  �������	��
���  �  �
������	 , 	  
��  �	�  ������� 	������  �
������$  �� ��	� .  

9. &��
�  ����
���	�  ����
�������   ������  ����	���  	������	�  	  
��������� . �����
����$  ��  
	���  ��� ,  ����  ���  �����	�  �����	
��$  ��  
������  " 3.  

10. �������
�%���  ������� .  
���".)�  "����")(� .)�   #����), : +���
	  ��!	�  	  ��	�����  � ��$  

 ����  	��%�  ����� , ��������
�%�	�  �����  ���
	 ���  �������	 ���	�  
����������	 , ����� �����  �
��������	 . )����  
����  �������	��  ����
 -
�	�$  ��������	  ����������	  ��
��  ����
�� , ��� �����  �
������$% . 

��������  �������	 �����  ��
�  �
������$% , ��
� �%�  �� ��	�  - ���� -
�	 ����%  ��������%  
	�	% , ���  �� �	  �������  ��	���
����  ���  �������  
�
������	 , ���  	  ����������	  ��
� . 

&�	  ������ ��		  �
������$%  ����������	��  (��	��� , �	���	�� ) �  
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�� ��		  ��
� �����  ��������
$�	�  �  ���!	���	 , �����
�������	  ��  
������  ����������	�� . &�	  ������ ��		  �
������$%  ��
�  ������	�  (�	 -

	���� , ������ ) �	����  �� ��	�   ����  �����	 ���  ��	���  
	�	�� . #� �	  

���  ��	���  �������  �  �����$%  ����������
$���  
	�	�  - ������  	
	  �� -
��������� , ������  ��  ����������	  ��
� . #� �	  ������ ��	�  
�	�  
	�	�  �  
�������  �
������$%  �����  	������	  �� ���	  �������  ��	��
	�������  
�� ��	� . 

&�������	�  ��� �����  ��	���  �� 	������  �  ����
���	�  ����
����� -
��   ������ . &�  �������� , ������  �  ���	���� , ����
������  ����	
$���  !�� -
�	�������  ��	��� , �����  ������	���  �
������$ , �������  ������	�  ���  �� -
�	� -��  ��
��  �����	��
$��  ���	�����
$���  �
������	 .  

)���
������   �����  �� 	������  �  ����
���	�  ���	�����
$���  ��� -
���		 . &�  ���	����  ���  �	�����  ���������	  �  �����$%  ��������  ����
 -
������  !���	�������  �
�����  �	����  - !���	�����	� . &�  
	�	��  ����	  �  
���	�����
$���  ������		  ��  ������
$��%  �
�����  �������	� . &���	����  
������  ��	��� , �����	�  �������
����	�  ����� . &�  
	�	��  ����	  ������ -

���  ����	
$��%  ������	% . &�  ���	����  ����  ��������	�  ��  ������  �	 -
���� , �
�  ����   ����  ����	  �� �� , 	�  �������  	���������  ���
 , ���  ���� -
���  ���!
�  �
������$  ������ ��	� , ���������  ��� ����%  ��	��� . &��
�  
����  ���  ������
���  �������
����	�  �
������	  ������
���  ������ ��	�  
�
������	  �  ������	  ��	��� . :�	  �� �	  �������	�  ��  ����	
$��%  ����� -
�	% . 2��  �� �	  ������ ���  �	����	  	  �������
���  ��������������  �  ��� , �  
�����  �
������	  ��	  ��	���
���� . ,� 	����  ����	�$  ������
$��%  �
�� -
����$  �� ��	� . (�  ������  �� �	  ������ ��	�  �����  �  �
������$  �� ��	�  
������	�  �������	��
���  �  
���  �
������	 . (  ��  �	�  �� 	����  �������$  
!	�	��  ��	��� . 3	�	��  �
������	  �� ��	�  ��  	����	
��$ , �  �
	��  ��
� -
 	
��$  �  ���	�	����	  ��  ��
�  �
������	  �� ��	� . 

&�	  ��������		  	������	 �����  ������		  ��� �
�  ����	���  �	����  
�������	�  !���	�������  ��	��� , �����  	�  ������  �� �	  �������	�  ����� -
�����  �������	��
���  ������ , ��
� 	�!	���  ��	  ������ ��		 . 2��  ���� -
��  �������	��
����  �����  �  ����
�������   ������ . 

&�	  ��������		  ��������	  ��� �
�  ����	���  ���������  ��	���  ��  ��� -
 ����� , ��  ����  ��  ��	���	�  �������  �������	� . ,	����  �������	�  ��	� -
��  ��  	����	
��$ . ,�  ����������	  ��������	  �� 	����  ���� ��$  ��  ���� -
�� , ���	�  ��
� 	
	�$  �  ��������  ��������	� , ����	����  �� �	 . ����	�  
�������  �������	� , ���  �������  �����  �  ����
�������   ������ . 

 
��6�� *  ��,   �9�.��"���, :  
1. )��  ������
�����  ��  ����
������   ������  ������	��
$���  �	�  �� -

 ��	� ? 
2. )��	�	  
	�	��	  ��   ������  	�������%���  
	�		  ��	��  ��������� ? 
3. 2  �����  �
� ��  �	����  �� ��	�  ������  �����	 ���  ������
�� ? 
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�����)� : 2���
�	�$  ��  ���	����� , ���������  �  ���
	�� , ����
������  
 �����  ��� �����  ��	��� , ��  	������	%  	  ��������� , �������	�$  ������� . 

 
�	�����  13 - 7�� �����  ��	���  

 
#��
	��  ���	�����  �����	�  

=  #��)��"�  	$�'��(� -
�)�  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
d 50 55 60 50 56 60 52 55 60 54 55 62 50 56 60 52 
h 55 60 65 56 62 65 55 60 70 56 62 65 55 60 70 56 
a 37 60 46 38 66 42 36 66 35 38 65 40 37 60 35 36 
=º 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 

=  #��)��"�  	$�'��(� -
�)�  17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 
d 50 55 60 50 56 60 52 55 60 54 55 62 50 56 60 52 
h 55 60 65 56 62 65 55 60 70 56 62 65 55 60 70 56 
a 37 60 46 38 66 42 36 66 35 38 65 40 37 60 35 36 
=º 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 30 45 45 
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3�
���<���	�  �
�����  = 5 

���
  5. ��	�����<�����  ��4
  �
�  >4�����
  �	��4��  
�  ���
4��  �
���  

 
���� : &�������	�$  ��� �%�	���  �  ����
���	��  ������	�  ����
�� , 

�����	�����$  ������	 ���	�  	  �����	 ���	�  ����	�  	  ��	������	  ����	�  
��  ����
���	%  ����
������   �������  ����
��  	  ����
���	�  	������		 . 
,�� 	�$��   	���$   �����	  ����
�� .  

��"��)����� -"�7�)(� .��  � ��:��)� : �
����� , �������  �����	� , 
������  " 3;  ��������  	���������� . 

3��,��.  #*6�����),  ��$�"* :  
1. (�� ��	�  ������	 ���	�  ������	� . 
2. )����	�  ����������		  ��  ����
���	%  ������ .  
3. &���������  
	���  �  ������ . 
4. 2���
���	�  ����
�������   ������ . 
5. &�������	�  	������	 �����  ������		  ����
	 . 
6. 2����  ��  ����
������  ������ . 
7. '�����  ��  �������  ��  ����������
% .  
��"��)(� .)�  !.�'��), : +���  ���  ������		  ����
	 . 
1. 2� ���	�$  ��  ��������  ���  ������  ������		 .  
2. 2� ���	�$  ����$%  ������	%  ��  ����  ������ . /�
	  ���$  �������� -

�	�  ��	  ����
���		 , �����  	���
$�����$  ������  �����	�����	� .  
3. &��
�  ����
���	�  ����  �	���  �������
�%���  ������� .  
4. 2���
������  ����������	�  ����
	  ��  �������� , ������  �  ��� -

�
�������   ������ .  
���".)�  "����")(� .)�   #����), :  
<����  ����� �%���  ����
	  ��!	�  ��  �
�����	  �������	��	  	  ���� -

���	 , ��	  ����
���		   �������  �������  �����%���  ������  ��	���  	  �� -
������	� . 2��  ��	  �������  	�  �� ����	�  

�������  �������	 ���	�  ��
  	  
������������ . 2  
�	�  ����
��  	��%���  �������	�  ���
	 ���  ����� , ���� -
�	 �����  ���
	 ���	  ������������	 . &�����		  ��������  
�	�  �������	�  
������  �  �����$%  ����������
$���  
	�	� . 

&
���	�  ����������	  �������	�  �����
���%���  ����

�
$��  ������ -
�	%  �������	 ������  ��
� , ��  �
�  ������
��	�  ������		  �����������  �� -
 ��  ��������  �������	�  � ��$  ������  ��	�����$  ����������
$���  ���� -
�	�  �
������	 , ����

�
$���  �������	% . 

/�
	  ��	  ����
���		   ������  �������	��  ������	�$   �����  ����� -
��	�  �
�����  ����� , �
�  
����  �������	��  ����$  ����	�$  ������		  
	 -
�	� , �����
�������  ��  ���	 �����  ����������	 .  

<����  ����	�$  ����������������  ��!
��	�  ��;������  ������  ���� -
����  ��  ������  �
���������  	��������	�  �������	��  ��� 	�$��   	���$  
 �����	 . &�	   ���		  �
������  ����������   ������  �����������������  
	��������	�  ��������� �� , �������	��  ����
�	��
$���  	�������	� , �� -



 27 

��%�����  �����
��	 ������  ��������  	������
��	�  ����
	 . <���	�  ���	� -
������������   ������  ��� 	��
$��  �
�����  	  �������  ����	�  ��  ��
$��  	�  
��
���	  ������	������   �� ��	� .  

,� 	���$  ����  �   �������  ����
�� , �������	�  	�  �������  �������	 -
 ���	�  ���� . 2���
���	�  ����
������   �������  ����
��  ������������  
����	�	%  �������  �   ���		   ������� . 

/�
	 , ����	��� , ���������  ��� 	���$   �����  ����
	 , ��  ��� �
�  ��� -

����  ����	����  	����������%  ����
$  ��  �������  �������	 ���	�  �����  
	  ��������
���  ���� , ���  
�	  �������	 ���	�  �����  	�������%���  ��  ����  
����  ������	�� , ��������  ����%  �����  ����
	 . &�������
��  �����  �� -
��
	  �  ��
�� , ����
��%�  ����������	 ����%  ������	%  	
	  �	����� , �� -
�����  �������  ������
	�$  ����	
$����$  ��� 	�������   ������ . 

&�	   ���		   ������  �������	��  	���
$�����$  ���  ������		   ������ . 
/�
	  ��	   ���		   ������  ��  � 	�����$  ����	
$��%  ������	% , ��  ��  ���� -
������	 �����  	��������		  �����  �����  ������$��  ���  ������
��	� , �  �� -

	  ��  � 	�����$  ���	�����
$��%  ������	% , ��  ������  ������
	�$  �����  
�������	� . 

'�������  �����  ����$  ����	�$  ����$%  ������	%  ��  ����  ������ . 
+
�  
����  �������	��  ������	�$  ����������
$��  ���  ������		  ����
	  �  
������ , �  ����$%  ������	%  ������	�$ , ��  �
���  ��  ����
$ , ��	�����  
	 -
�		  ����	 . :��  ����	����  ����������������  ���������	� . 

&�������	�  �������%�	�  �	���  � 	�  ���	���$   �����	  ��	  �	�	 -
��
$���   	�
�  �	��� . 

 
��6�� *  ��,   �9�.��"���, :  
1. )��  �����  ������	�$  ����
������   �����  ��  ����  ������	�� ? 
2. )��  ����	���  	������	 �����  ������	�  ����
	 ? 
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  

 



 29 

������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  

 



 35 

������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  

 

 



 37 

������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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������� : ��  ����  ����	�  
���
����  
��������  ������  
���
��� ,  
�	
������  ���������  ������  ������  
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3�
���<���	�  �
�����  =  6 

���
  6. ��
���	�  3�����<����   3	���1�	����  ��4   
 
���� : �����	�����$  �  ��� �%�	���  ����	�  ��  ���	�����  ������ � -

�	%  �������	 ���	�  �	��� , 	  ������
��	�  ������	 ���	�  ����	�  ��	  �� -
��
���		  �����	 �����  ������ .  

��"��)����� -"�7�)(� .��  � ��:��)� : �
�����  - 12, 14, 14� ; ����� -
��  �����	� ; ������� ���  �����	�
 , ������  " 3;  ��������  	���������� . 

3��,��.  #*6�����),  ��$�"* :  
1. (�� 	�$  ������	 ���	�  ������	� . 
2. &�������	�$  ������  �  ������ . 
3. 2���
�	�$  ����
������   ����� . 
4. &�����	�$  	������	% . 
5. ���
��$  �����  ��  ������ . 
6. '����	�$  ��  ������� . 
��"��)(� .)�  ��.�9����8)) : &����	 �����  ������  ����
������  ��  

���	����� , ���������  �  ���
	�� . &�������	�  �� 	������  �  ����
���	�  
����
�������   �����  !���	�������  ��	���  (�	
	���� ) �  ����  ������	�� . 

1. &���������  ��	  ������	� .  
2. ,�  ���	�����
$���  ������		  ����	���  �	����  �������	�  ��	���  

(�	
	���� ) �  �����$%  �	������ , �������  ��  ���	���� . 
3. ��������  ���  ��	  ������		  ��	���  (�	
	���� ). 
4. +�
��  ����	���  �	���� , ��������%���  !���	������%  ��	���  (�	 -


	��� ). 
5. ,��������  �� �	  ������ ��	�  ����  �	���  	  ������ �%��� , ���
����  

������	�� . 
6. &���������  ��	  	������		 .  
7. &�������	�  �� 	������  �  ��������  �������	� . '���������  ������ . 
8. 2������  	  �	����  �������	�  ����	��%��� .  
9. 7 	�����  ������	�  ���!	��  ��������%����  ��
�  �����	��
$��  

���!	��  ������������� , �����	���  �������  �����  ��������%���  �	���� .  
10. '��
���������  ������  
���  �	����  	  �����	���  �	����  �������	�  

��������%����  ��
� .  
11. ,��������  �� �	  ������ ��	�  ����  �	��� .  
12. �������
�%���  ������� . (�	� .14, 15, 16).  
���".)�  "����")(� .)�   #����), : )��������		  ����
��  �����  ��� -

�����	���$  ���  �� ����	�  ���
	 ���  �������	 ���	�  ��
 . ,������	��  
����$  ����	�$  
	�		  ������ ��	�  
�	�  ��
 . 2  ���	�	����	  ��  �	��  ������ -
������  ��
  
	�		  ������ ��	�  �����  ���$  
���
$���	  ��	���	  	
	  
��� -
���	 .  

+
�  ��!��	�  ����  ��  ��������	�  
	�	�  ������ ��	�  ������������  
�������	��  �������	��
$��  ����	�$  ��������	�  �� ��  ������ ��	�  ��� -
���  �  ������������	  ���
	 ���  �������	 ���	�  ��
 . 
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/�
	  ������ , ������������  �  ����������$%  ��
� , ��  ��
� �%���  ���  
�� �	 , ������������  ��	���
����	�  ���  ����������	  ��
� , ���  	  ������  

	�		 . 

#��	�  �� �	  ������%���  �� ���	  �����  	  ������ . +
�  ��������	�  

�	�  �� ��  ����
��%���  ��������	� . 

����	�  ����
	  ��!	�  ��������
�%�  �����  ���������		  	�  ������ � -
�	�  �������	 ���	�  ��
 . '����  
	�	�  ������ ��	�  ������������  ������ -
����  
	�	��  ������ ��	� .  

,�   �������  
	�		  ������ ��	�  ������������  	�������%���  ��
�! -
���  ��������  
	�	�� . 2  ������  ��������  ������������  
	���  	  !����� -
������  ����
��  ���   �����  
	�		  ������ ��	� . 2�����������  
	�	�  ���� -
�� ��	�  ����������  
	�	��  ��������  	  ��
����  	�����������  ��   �������  
��
�!���  ������  
	�	�� . :��  
	�	�  �� 	������  	  ����� 	������  �  �� ���  
������ ��	�  �����
���	�  �������  ���	���  ��������%�	���  �������� -
���� .  

2���� �%���  ����
	 , 	��%�	�  ������������  
	�		  ������ ��	�  	  
��������  ������������ . '�������  �����  
	�	�  ��������  �  ������������  
����
�� , 	������
�����  
	�$�� . �����  ��������	�  
	�	�  ������ ��	�  �� -
����������  ��
  ���
% �����  �  ��������		  ����������
$���  �����	�  �
�� -
������  	  ��������		  ����
$���  �� ��  ������ ��	�  ������  ������������  �  

�	�  �
�������� . 

&�������	�  
	�		  ������ ��	�  ������������  ��
  �� 	��%�  �  ����� -
���	�  � ��	����  �� �� . 2  �� �����  ����������
$���  �
��������  ���	�� -
%� ���	�  �
������	 , �������  ��������%�  ���  ��������  ����������	  ��  
�������  
	�	��  - ������  	
	  ����������� , ��	 ��  ���������	  ��
���  
�����
����$��  �  �
�������� , ����

�
$���  �
��������  ������	� . 

2�  ����  �
� ���  �����  ��� , ���  ����	�$  
	�	%  ������ ��	�  �������� -
����  ��   ������ , �������	��  ��������	�$  ����  
��  
	�	%  �  ������������ . 
&�	  ������ ��		  ����  ����������	���  
	�	�  ������ ��	�  ������������  
��������
���  �����  
�����%  
	�	% . 

/�
	  �����  ����  ��	��  ���	���  �������	��
���� , ��  
	�	�  ������ � -
�	�  ��	��  ����	���  �
���%�	�  ������� . 

.��	�����
$���  	  ����	
$���  ������		  
	�		  ������ ��	�  ������� -
%� ��������������  �  ���	�����
$���  ������	��  !���	���
$�	��  (������ -
�	�  �����  ��	��� ) 	  �  ����	
$���  ������	��  ������
$�	��  (�������	�  
������  ��	��� ). 0�����
$��%  ������	%  
������  
	�		  ������ ��	�  
������  ��  �� ���  ������ ��	�  �����  �����  ��	���  �  ������	  ������ . 

(������	 �����  ������	�  ����  ��������%�	���  ��	��  �����  ���$  
���������  ��  �����	�����  �����������%�	�  �� �� . ,�  	������	 �����  
������		  
	�	�  ������ ��	�  ������������  ����  ��	��  ��
� �%���  ����	 -
���	�  �� ��  ������ ��	� , �������  �����  �  ����
�������   ������ . 
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�����)� : &�����	�$  
	�	%  ������ ��	�  ������������  �	
	�����  	  
����������	 ����%  ������	%  (�
�  ����	�
$����	  21.02.03). 

 

 
�	�����  14 - &����� ��	�  �	
	�����  

 
#��
	��  ���	�����   

=  #��)��"�  	$�'�� -
(��)�  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

R 35 30 32 35 32 30 35 34 30 35 30 35 35 25 34 35 
d 60 70 68 65 75 45 60 74 45 65 70 70 60 60 75 65 
h 70 75 75 75 76 70 75 80 80 78 70 84 80 70 80 75 
k 100 95 100 100 105 95 100 95 98 90 95 100 95 90 95 95 

=  #��)��"�  	$�'�� -
(��)�  17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

R 35 30 32 35 32 30 35 34 30 35 30 35 35 25 34 35 
d 60 70 68 65 75 45 60 74 45 65 70 70 60 60 75 65 
h 70 75 75 75 76 70 75 80 80 78 70 84 80 70 80 75 
k 100 95 100 100 105 95 100 95 98 90 95 100 95 90 95 95 



 46 

�����)� : &�����	�$  
	�	%  ������ ��	�  ������������  !���	�������  
��	���  �  ������
$���  	  ����������	 ����%  ������	%  ����������	  ���� -
����%�	���  ��
 . 

 

�	�����  15 - &����� ��	�  ��	��  
 
#��
	��  ���	�����   

=  #��)��"�  	$�'��(��)�  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

d 55 54 70 56 55 54 70 56 54 56 70 54 55 54 70 56 
h 65 72 70 68 64 72 68 68 65 71 70 68 62 72 70 68 
m 10 8 16 16 10 8 14 16 9 8 14 16 10 8 15 16 
e 55 72 75 60 56 72 76 60 55 71 75 60 55 72 76 60 
h¹ 38 45 48 40 38 45 47 40 38 45 48 40 38 45 47 40 
a 44 45 52 40 44 45 50 40 44 45 52 40 44 45 50 40 
k 74 84 108 70 74 84 110 70 74 84 110 70 74 84 108 72 

=  #��)��"�  	$�'��(��)�  
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

d 55 54 70 56 55 54 70 56 54 56 70 54 55 54 70 56 
h 65 72 70 68 64 72 68 68 65 71 70 68 62 72 70 68 
m 10 8 16 16 10 8 14 16 9 8 14 16 10 8 15 16 
e 55 72 75 60 56 72 76 60 55 71 75 60 55 72 76 60 
h¹ 38 45 48 40 38 45 47 40 38 45 48 40 38 45 47 40 
a 44 45 52 40 44 45 50 40 44 45 52 40 44 45 50 40 
k 74 84 108 70 74 84 110 70 74 84 110 70 74 84 108 72 
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�����)� : &�����	�$  
	�	%  ������ ��	�  ������������  �	
	����  	  
��	���  	  ����������	 ����%  ������	%  (�
�  ����	�
$����	  08.02.09) 

 
�	�����  16 - &����� ��	�  �	
	����  	  ��	���  

 

#��
	��  ���	�����  
=  #��)��"�  	$�'��(��)�  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
d 50 55 54 52 55 54 56 50 55 54 52 55 54 56 50 55 
h 60 65 70 70 60 60 62 60 65 70 70 60 60 62 60 65 
h¹ 45 53 50 56 50 50 52 45 53 50 56 50 50 52 45 53 
e 12 12 15 14 20 18 20 12 12 15 14 20 18 20 12 12 
a 46 52 64 60 55 64 52 46 52 64 60 55 64 52 46 52 
k 75 74 76 70 70 72 72 75 74 76 70 70 72 72 75 74 

=  #��)��"�  	$�'��(��)�  
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

d 50 55 54 52 55 54 56 50 55 54 52 55 54 56 50 55 
h 60 65 70 70 60 60 62 60 65 70 70 60 60 62 60 65 
h¹ 45 53 50 56 50 50 52 45 53 50 56 50 50 52 45 53 
e 12 12 15 14 20 18 20 12 12 15 14 20 18 20 12 12 
a 46 52 64 60 55 64 52 46 52 64 60 55 64 52 46 52 
k 75 74 76 70 70 72 72 75 74 76 70 70 72 72 75 74 

 

��6�� *  ��,   �9�.��"���, :  
1. <��  ����������  
	�	��  �������� ? 
2. )��  ����	���  
	�	�  ������ ��	�  ������������ ? 
3. 2   ��  ���
% �����  ��	��	�  ��!��	�  ����  ��  ���	����  ������ � -

�	�  ������������ ? 
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3���<��5  ���	�������	�  4����
���
  
  
:
���������  � �����  	����	�  � ��#��/  �)"���"!�* , 	��%�	���  �  



���������  ����
���  

�������� -�	�
	��� ���  �	����� : 
1. <������� , " . " . (���������  ����	�� : � ���	�  �
�  �&'  / " . " . <�� -

����� . — 12-�  	�� ., 	��� . 	  ��� . — � .: (�����
$����  8���� , 2016. — 381 � . 
— (&������	���
$���  ���������	� ) [:
���������  ������ ; ���	�  �������  
https://www.biblio-online.ru] 

3�(�"�*�  !(�$�*�  )'���),  ��6���)"�����/  �)"���"!�* : 
1. ��������  2 ." . (���������  ����	�� . �����	 �����  �����	�  ��  

������	%  ����
��  �  �	�����  �����������  ����
	�����	�  )'�&"�  - 3D 
�
�  ���������  ����������
$���  � ������	�  ��������  �������	���
$����  
���������	�  �
�  ����  ����	�
$������  – ,	����������� : ,,#  (�	
	�
 ) 
0.'7  2'  «8.7 », 2014. 

2. +���	����  , .� . (���������  ����	�� . �����	 ���	�  ������	�  �  
�����	 ���	�  �������  ��  �����
�  «.������	 �����   �� ��	� » �
�  ������ -
���  ����������
$���  � ������	�  ��������  �������	���
$����  �������� -
�	�  ����  ����  ��� ��	�  (� ��� , ��� ��� ) ����	�
$����	  21.02.01 ����� -
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���
�����	�  �� -
���������������  	  �������������	
	� ; 15.02.07 "������	���	�  �����
� -
�	 ���	�  ���������  	  ���	�������  (��  �����
�� ); 08.02.09 ������ , ��
�� -
��  	  
���
�����	�  

���������������	�  �����!
�����  	  ���������	�  
����	� ; 15.02.01 ������  	  ����	 �����  
���
�����	�  �����!
������  
����������	�  (��  �����
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�����
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$���  ���������	� » + &�	
����	� . 

5. ��������  2 ." . (���������  ����	�� . �����	 ���	�  ������	�  	  
������
$���  �����	�  �
�  ��������� -��� �	���  ����������
$���  � ����� -
�	�  ��������  �������	���
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$����	  190631.51 
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 ) 0.�'7  2'  «8.7 », 2016 

:
���������  � �����  	����	�  ��6���)"�����/  �)"���"!�* , 	��% -
�	���  �  

���������  ����
���  

�������� -�	�
	��� ���  �	����� . 

1. *��	��	� , 2 . � . ��!	������	��
$���   �� ��	�  	  �������	���	�  
����
���	�   ������� : � ���	�  �
�  �&'  / 2 . � . *��	��	� . — 9-�  	�� ., 
	��� . 	  ��� . — � .: (�����
$����  8���� , 2016. — 435 � . — (&������	� -
��
$���  ���������	� ). [:
���������  ������ ; ���	�  �������  
https://www.biblio-online.ru]  

2. ��
����� , 2 . " . )���$%������  ����	�� : � ���	�  	  �����	���  �
�  
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�&'  / 2 . " . ��
����� , � . " . +�	��� ���� . — 2-�  	�� ., 	��� . 	  ��� . — � .: 
(�����
$����  8���� , 2016. — 228 � . — (&������	���
$���  ���������	� ) 
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3. +���	����  , .� . '& .02 (���������  ����	��  �����	 ���	�  ����� -
�	�  	  ������
$���  �����	�  �
�  ��� �%�	���  1 �����  ��� ���  �����  ��� -
 ��	�  ����������
$���  � ������	�  ��������  �������	���
$����  ������ -
���	�  ����	�
$����	  08.02.09 ������ , ��
����  	  
���
�����	�  

����� -
����������	�  �����!
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	�
 ) 
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�	�  	  ������
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���
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21.02.03 ��������	�  	  
���
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���	���	����  
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�����	�  �����!
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15.02.07 "������	���	�  �����
��	 ���	�  ���������  	  ���	�������  (��  �����
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08.00.00 ��1���
  �  ��1�	4	���  ���	���45���
  
08.02.09 ������ , ��
����  	  
���
�����	�  

���������������	�  �����!
�����  
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