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ВВЕДЕНИЕ 
  
Методические указания к выполнению практических занятий разрабо-

таны в соответствии с федеральным государственным образовательным 
стандартом по специальности среднего профессионального образования 
21.01.02 Разработка нефтяных и газовых месторождений и рабочей про-
граммой учебной дисциплины ЕН.01 «Математика», предназначенной для 
реализации государственных требований к уровню подготовки выпускни-
ков.  

Комплекс практических занятий является вспомогательным инстру-
ментом при формировании общей системы знаний на основе использова-
ния математических идей и методов в профессиональной деятельности; 
практического применения приобретенных знаний и умений при выполне-
нии исследовательских и практических работ. 

Практические занятия учебной дисциплины ЕН.01 «Математика» ори-
ентированы на развитие логического мышления, пространственного вооб-
ражения, алгоритмической культуры, необходимой для будущей профес-
сиональной деятельности, для продолжения образования и самообразова-
ния; овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 
повседневной жизни, для изучения смежных естественнонаучных дисцип-
лин и дисциплин профессионального цикла. 

Пособие содержит требования к выполнению и оформлению практи-
ческих занятий, тематический перечень работ, методические указания к 
выполнению практической части, варианты заданий, вопросы для само-
контроля, список основной и дополнительной литературы. 

 
 

ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ 
И ОФОРМЛЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

 
1. Все работы выполняются в тетради для практических занятий. 
2. Работы оформляют чернилами одного цвета аккуратным и разбор-

чивым почерком. 
3. Условия задач должны быть переписаны полностью. 
4. Приступая к решению, внимательно изучите методические указания 

к работе. 
5. Уделите внимание вопросам для самоконтроля. 
6. Решение сопроводите краткими пояснениями, указав используемые 

формулы. 
7. Геометрические построения следует выполнять карандашом с по-

мощью чертёжных инструментов. 
8. Задания к практическим занятиям имеют 15 вариантов.  
9. Каждый студент выполняет свой вариант. 
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ТЕМАТИКА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 
 

Номер 
раздела 

Номер и тема 
занятия 

Количество  
аудиторных 
часов 

1 
Практическое занятие №1. Действия над ком-
плексными числами в алгебраической форме. 

2 

3 
Практическое занятие №2. Вычисление пределов 
функции в заданной точке.  

2 

4 
Практическое занятие №3. Правила дифферен-
цирования функций. 

2 

 ИТОГО: 6 
 
 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №1 
 

ДЕЙСТВИЯ НАД КОМПЛЕКСНЫМИ ЧИСЛАМИ  
В АЛГЕБРАИЧЕСКОЙ ФОРМЕ 

 
Цель:  
- сформировать умения выполнения действий над комплексными чис-

лами в алгебраической форме; 
- развить навыки преобразования мнимой единицы; 
- закрепить знания о свойствах степени; 
Материально – техническое обеспечение: методические указания по 

выполнению работы, плакат свойства степени; 
Время выполнения: 2 академических часа;  
Ход занятия: 
1. Изучить краткие теоретические сведения; 
2. Выполнить задания; 
3. Сделать вывод по работе; 
4. Подготовить защиту работы по контрольным вопросам.    
Краткие теоретические сведения: 
Сложение, вычитание, умножение и деление комплексных чисел в ал-

гебраической форме производится по правилам соответствующих дейст-
вий над многочленами.  

Пример 1. Выполнить сложение, вычитание, умножение и деление 
комплексных чисел: 

Решение: 
1. Сложение комплексных чисел: .51,24 21 iziz +=+=  
По правилу сложения комплексных чисел получим: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 2 4 2 1 5 4 1 2 5 5 7z z a a b b i i i i i+ = + + + = + + + = + + + = + . 

2. Вычитание комплексных чисел:  .36,53 21 iziz +=+=  
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По правилу вычитания комплексных чисел получим: 
( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 2 3 6 5 3 3 2z z a a b b i i i− = − + − = − + − = − + . 

3. Умножение комплексных чисел: ,451 iz −=    .232 iz +=  
По правилу умножения комплексных чисел получим: 

( )( ) ( )( )
( ) .223182158121015

243425352345
2

221121

iiiii

iiiiiiibaibazz

−=−−−=−−+=

=⋅−⋅−⋅+⋅=+−=++=⋅
 

4. Деление комплексных чисел: .54,32 21 iziz +=−=  
Умножаем делимое и делитель на множитель, сопряженный делителю: 

( )( )
( )( )

( )( )
( )( )

( )
( )

2
1 1 2 21

2
2 2 2 2 2

2 3 4 5 8 22 15 18 10 12 15

4 5 4 5 16 25 16 25 1

7 22 7 22
;

41 41 41

a b i a b i i i iz i i i

z a b i a b i i i i

i
i

+ − − − − + −− − += = = = =
+ − + − − − −

− −= = − −

 
Пример 2. Вычислить: ( )815 1, ii +  
Решение: 
1. Так как ( ) ,1,1 232 iiiiii −=−=⋅=−=  получим: 

( ) ( )7 715 2 1 1 .i i i i i i= ⋅ = − ⋅ = − ⋅ = −  

2. Используя соотношение ( ) ii 21 2 =+ , получим: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4 28 2 4 24 21 1 2 16 16 16 1 16.i i i i i + = + = = = = − =

   

 
Задания для самостоятельного выполнения: 
I. Выполните сложение, вычитание, умножение и деление комплекс-

ных чисел в алгебраической форме. 
II. Возведите в степень. 
Вариант 1. 
1. а)  ( ) ( );833 ii −−++                             в)  ( )( );2145 ii ++  

    б)  ( ) ( );3254 ii +−−+                           г)  .
3

3

i

i

+
−       

2.  а)  ;7i                  б)  ( ) ;1 15i+               в)  .10862 iiiii ++++  
Вариант 2. 
1. а)  ( ) ( );4745 ii ++−                              в)  ( )( );2828 ii +−  

    б)  ( ) ( );3193 ii +−+                              г)  .
2

1

−
−

i

i       

2.  а)  ;23i                  б)  ( ) ;1 19i+              в)  .109876 iiiii ++++  
Вариант 3. 
1. а)  ( ) ( );3523 ii +++                              в)  ( )( );3535 ii +−  

     б)  ( ) ( );234 ii +−+                               г)  .
3

14

i

i

−
+       

2.  а)  ;25i                   б)  ( ) ;1 5i+              в)  .9753 iiiii ++++  
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Вариант 4. 
1. а)  ( ) ( );377 ii +++                                 в)  ( )( );2626 ii −+  

    б)  ( ) ( );28,042,0 ii +−+                          г)  .
25

5

i

i

−
+       

2.  а)  ;21i                    б)  ( ) ;1 14i+             в)  .1110987 iiiii ++++  
Вариант 5. 
1.  а)  ( ) ( );2815 ii +++                               в)  ( )( );4343 ii −+  

     б)  ( ) ( );371 ii −−−                                 г)  .
48

36

i

i

+
−       

2.  а)  ;18i                     б)  ( ) ;1 4i+             в)  .11974 iiiii ++++  
Вариант 6. 
1.  а)  ( ) ( );12 ii ++−−                                в)  ( )( );88 ii −+  

     б)  ( ) ( );262 ii −−+                                г)  .
37

12

i

i

+
−       

2.  а)  ;27i                     б)  ( ) ;1 22i+            в)  .109842 iiiii ++++  
Вариант 7. 
1.  а)  ( ) ( );5312 ii −+−                                в)  ( )( );33 ii −+  

     б)  ( ) ( );4365 ii −−−+                             г)  .
31

78

i

i

+
−−       

2.  а)  ;16i                      б)  ( ) ;1 16i+             в)  .1210965 iiiii ++++  
Вариант 8. 
1.  а)  ( ) ( );39215 ii +++                               в)  ( )( );10210 ii −+  

     б)  ( ) ( );371 ii −−+                                  г)  .
68

125

i

i

−
+       

2.  а)  ;8i                       б)  ( ) ;1 13i+             в)  .8762 iiiii ++++  
Вариант 9. 
1.  а)  ( ) ( );97114 ii +++                                в)  ( )( );661 ii −+−  

     б)  ( ) ( );527 ii −−+−                                г)  .
34

33

i

i

−
+       

2.  а)  ;13i                        б)  ( ) ;1 9i+              в)  .1512954 iiiii ++++  
Вариант 10. 
1.  а)  ( ) ( );2626 ii −−++−                             в)  ( )( );2727 ii −+  

     б)  ( ) ( );4237 ii +−−                                  г)  .
13

92

−
+
i

i       

2.  а)  ;12i                        б)  ( ) ;1 18i+             в)  .14121086 iiiii ++++  
Вариант 11. 
1.  а)  ( ) ( );1,18,01,02,0 ii −++                          в)  ( )( );4949 ii +−  

     б)  ( ) ( );6321 ii +−+                                   г)  .
54

32

i

i

+
−       

2.  а)  ;17i                         б)  ( ) ;1 12i+             в)  .106532 iiiii ++++  
Вариант 12. 
1.  а)  ( ) ( );3478 ii −+−−                                 в)  ( )( );11 ii +−  
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     б)  ( ) ( );97114 ii +−+                                  г)  .
32

71

i

i

+
+       

2.  а)  ;15i                          б)  ( ) ;1 10i+            в)  .87654 iiiii ++++  
Вариант 13. 
1.  а)  ( ) ( );14512 ii ++−                                   в)  ( )( );223 ii −+  

     б)  ( ) ( );8,05,12,35,0 ii −−−                          г)  .
87

92

i

i

+
+       

2.  а)  ;26i                           б)  ( ) ;1 11i+             в)  .1311753 iiiii ++++  
Вариант 14. 
1.  а)  ( ) ( );4424 ii +−++                                  в)  ( )( );2536 ii −−  

     б)  ( ) ( );4,05,03,02,0 ii +−−                           г)  .
25

22

i

i

−
−       

2.  а)  ;19i                           б)  ( ) ;1 21i+             в)  .1610842 iiiii ++++  
Вариант 15. 
1.  а)  ( ) ( );81555 ii −++                                     в)  ( )( );9191 ii +−  

     б)  ( ) ( );49126 ii +−+                                    г)  .
22

43

i

i

+
−−       

2.  а)  ;22i                            б)  ( ) ;1 24i+            в)  .13963 iiiii ++++  
 
Вопросы для самоконтроля: 
1. Дайте определение равным, противоположным, сопряженным, мни-

мым комплексным числам. 
2. Запишите алгебраическую форму комплексного числа. 
3. Как выполняются действия над комплексными числами в алгебраи-

ческой форме? 
4. Правило вычисления натуральных степеней мнимой единицы? 

 
 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №2 
 

ВЫЧИСЛЕНИЕ ПРЕДЕЛОВ ФУНКЦИИ  В ЗАДАННОЙ ТОЧКЕ 
 
Цель: 
- сформировать навыки вычисления пределов в точке; 

- развить умение раскрывать неопределённости вида 0 1
; ; ;

0 0 0

С     
          

 

- закрепить знания о способах разложения многочлена на линейные 
множители; 

Материально – техническое обеспечение: методические указания по 
выполнению работы; 

Время выполнения: 2 академических часа;  
Ход занятия: 
1. Изучить краткие теоретические сведения; 
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2. Выполнить задания; 
3. Сделать вывод по работе; 
4. Подготовить защиту работы по контрольным вопросам.    
Краткие теоретические сведения: 
Предельное значение функции в заданной точке — такая величина, к 

которой стремится рассматриваемая функция при стремлении её аргумента 
к данной точке. 

Если такой предел существует, то говорят, что функция сходится к 
указанному значению; если такого предела не существует, то говорят, что 
функция расходится. 

Отсутствие предела функции (в данной точке) означает, что для любо-
го заранее заданного значения области значений и всякой его окрестности 
сколь угодно близко от заданной точки существуют точки, значение функ-
ции в которых окажется за пределами заданной окрестности. 

Если в некоторой точке области определения функции существует 
предел и этот предел равен значению в данной функции, то функция ока-
зывается непрерывной (в данной точке). 

Определение 1: Пусть функция f (x) определена в некоторой окрест-
ности точки а, кроме самой точки а. Число В называют пределом функции 
f(x) в точке а, если для любой последовательности значений аргументов х1, 
х2, х3, …, хn,  стремящихся к а, последовательность соответствующих  зна-
чений функции f(x1), f(x2), …, f(xn),  сходится к числу В. 

Обозначение:  
ах→

lim f(x) = В, если хn → а  при f(xn) →В. 

Для предела функции в точке справедливы следующие теоремы: 
Теорема 1. Если 

ах→
lim  f(x) = А, 

ах→
lim  g(x) = В, то предел суммы функций 

f(x) и g(x) при х→а равен сумме пределов этих функций, т.е. 

ах→
lim  (f(x) ± g(x)) =  

ах→
lim f(x) ± 

ах→
lim  g(x). 

Теорема 2. Если f(x) и g(x) имеют пределы при х→а, то предел произ-
ведения функций при х→а равен произведению пределов этих функций, 
т.е. 

ах→
lim  (f(x) · g(x)) = 

ах→
lim  f(x) · 

ах→
lim  g(x). 

Следствие 1.  
ах→

lim  (С·f(x)) = С ·
ах→

lim f(x).                             

Следствие 2.  
ах→

lim С = С. 

Теорема 3. Если функции  f(x) и g(x) имеют пределы при    х→а,  при-
чем предел функции     g(x) ≠ 0, то имеет место равенство: 

ах→
lim

)(

)(

lim

lim

)(

)(

xg

xf

xg

xf

ax

ax

→

→= . 

Рассмотрим вычисление пределов функций на конкретных примерах. 
Пример 1. Найти предел в заданной точке: 
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;
8

82
3

2

2
lim −

−+
→ x

xx

x

  

Решение: 
При непосредственной подстановке  х = 2 получим неопределенность 

вида [0/0]. Раскрыть эту неопределенность возможно, разложив числитель 
и знаменатель на линейные множители по формулам: 

( )( )21
2 xxxxacbxах −−=++ , ( )( ).2233 babababa ++−=−  

Далее сократим дробь на х – 2 и найдём значение предела при х = 2: 
( )( )

( )( )
2

3 2 22
2 2 2

2 42 8 4 2 4 6 1
.

8 2 4 2 2 2 4 12 22 2 4lim lim lim
x x x

x xx x x

x x xx x x→ → →

− ++ − + += = = = =
− + + + ⋅ +− + +

 

 
Пример 2. Найти предел в заданной точке: 

;
33

6
lim

6 −+
−

→ x

x

x

 

Решение: 
В данном случае пределы числителя и знаменателя при 6→х  равны 

нулю, имеем неопределенность вида [0/0]. 
Умножаем числитель и знаменатель на сопряженный знаменателю 

множитель 33 ++х  и, затем сократив дробь на х – 6 , получим: 

( )( )
( ) ( )

( )( )

( )( )
6 6 6

6 6

6 3 3 6 3 36

3 93 3 3 3 3 3

6 3 3
3 3 6 3 3 6.

6

lim lim lim

lim lim

x x x

x x

x x x xx

xx x x

x x
x

x

→ → →

→ →

− + + − + +− = = =
+ −+ − + − + +

− + +
= = + + = + + =

−

 

 
Задания для самостоятельного выполнения: 
Найти пределы функций в заданных точках. 
 
Вариант 1. 

1.   ;
9

32
2

2

3
lim −

−−
→ x

xx

х

           2. 
3

5
;

3 9lim
õ x→ −

                 3.  ;
11

lim
0 x

x

x

+−
→

    

Вариант 2. 

1.   ;
65

2
2

2

2
lim ++

+
−→ xx

xx

х

           2.  
2

0

7
;

5 3lim
õ x õ→ −

             3.  ;
22

2
lim

2 −+
−

→ x

x

x

    

Вариант 3. 

1.  ( )2

1
lim 4 3 1
x

x x
→

+ − ;       2. ;
383

3114
2

2

3
lim −−

−−
→ xx

xx

х

        3.  ;
33

6
lim

6 +−
−

→ x

x

x

   

Вариант 4. 

1.  ( )2

3
lim 2 1
x

x x
→

− + ;         2. ;
5163

10173
2

2

5
lim +−

+−
→ xx

xx

х

       3. ;
49

32
2

7
lim −

−+
→ x

x

x
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Вариант 5. 

1. ( )2

2
lim 3 4
x

x x
→ −

− ;          2. ;
295

274
2

2

2
lim −−

−−
→ xx

xx

х

          3. ;
123

5
lim

5 −−
−

→ x

x

x

   

Вариант 6. 

1. 
2

0

9
;

7 3lim
õ x õ→ +

                2.  ;
25

56
2

2

5
lim −

+−
→ x

xx

х

          3. ;
3

24
lim

0 x

x

x

−−
→

   

Вариант 7. 

1.   
2

5

25
lim

5x

x

x→

−
−

;               2.  ;
3165

3114
2

2

3
lim +−

−−
→ xx

xx

х

      3.  ;
22

2
lim

2 −
−

→ x

x

x

    

Вариант 8. 

1.   ;
6

362

6
lim +

−
−→ x

x

х

               2. ;
472

12
2

2

4
lim −−

−−
→ xx

xx

х

         3.  ;
3

11
2

2

3
lim x

x

x

−+
→

   

Вариант 9. 

1.   
2

7

49
lim

7x

x

x→

−
−

;             2.  ;
123

374
2

2

1
lim −−

+−
→ xx

xx

х

        3. ;
3

9
lim

9 −
−

→ x

x

x

      

Вариант 10. 

1.   ;
8

642

8
lim −

−
→ x

x

х

               2. 
2

2

3 10
lim

2x

x x

x→

+ −
−

;       3.  ;
7

32
lim

7 −
−+

→ x

x

x

    

Вариант 11. 

1. ;
9

152
2

2

3
lim

−
−−

−→ x

xx

х

     2. 
2

0

3 4
;lim

õ

x õ

x→

+                3. ;
3/

11
lim

0 x

x

x

+−
→

 

Вариант 12. 

1.   
2

2

6
lim

2x

x x

x→

+ −
−

;       2.  ;
8145

483
2

2

2
lim +−

+−
→ xx

xx

х

     3.  ;
2

1
lim xx

xx

x −
−

→
   

Вариант 13. 

1.   
3

11

121
lim

11x

x x

x→

−
−

;       2. ;
103

158
2

2

5
lim −+

++
−→ xx

xx

х

        3.  ;
131

32

2

0
lim

хx

x

x +
−+

→
  

Вариант 14. 

1.   ;
16

64
2

3

4
lim −

−
→ x

x

х

            2. 
2

2

3 10
lim

2x

x x

x→

+ −
−

;          3.  ;
3

27
lim

27 +
+

−→ х

х

x

    

Вариант 15. 

1.  
3

3

9
lim

3x

x x

x→

−
−

;          2.  ;
472

12
2

2

4
lim −−

−−
→ xx

xx

х

      3.  ;
33

33
lim

1 −+
−

→ х

х

x

   

 
Вопросы для самоконтроля: 
1. Назовите основные методы вычисления пределов в точке. 
2. Сформулируйте теоремы о пределах. 
3. Запишите формулу разложения квадратного трёхчлена. 
4. Запишите формулы разности квадратов и разности кубов. 
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №3 
 

ПРАВИЛА ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ ФУНКЦИЙ 
 
Цель: 
- сформировать навыки нахождения производных функций по прави-

лам дифференцирования суммы и разности, произведения и частного; 
- развить умение вычисления значения производной при заданном 

значении аргумента; 
- закрепить знания о  способах преобразования степенных выражений; 
Материально – техническое обеспечение: методические указания по 

выполнению работы, стенды «Правила дифференцирования»; 
Время выполнения: 2 академических часа;  
Ход занятия: 
1. Изучить краткие теоретические сведения; 
2. Выполнить задания; 
3. Сделать вывод по работе; 
4. Подготовить защиту работы по контрольным вопросам.    
Краткие теоретические сведения: 
Производной функции y=f(x) в точке х0  называется  предел отноше-

ния приращения функции ∆f к приращению аргумента ∆х, когда последнее 
стремится к нулю: 

y′ = f′(x) = 
0

lim
x

f

x∆ →

∆
∆

= ( ) ( )
lim

0

f x x f x

xx

+ ∆ −
∆∆ →

; 

Функция, имеющая конечную производную, называется дифферен-
цируемой. 

Операция нахождения производной называется  дифференцированием. 
Если y =f(x) и  u =φ(x) – дифференцируемые функции  своих аргумен-

тов, то производная сложной функции y=f (φ(x)) существует и равна про-
изведению производной функции y по промежуточному аргументу u на 
производную промежуточного аргумента u по независимой переменной x: 

′⋅′=′ u xyuy x ; 

Аналогичная формула верна и для сложных функций, которые зада-
ются с помощью цепочки, содержащей три звена и более.  

 
Таблица формул  дифференцирования: 

1. 0=′c  4. uvvuuv ′+′=′)( . 7. kbkx =′+ )(  10. )()()))((( xgxfxgf ′⋅′=′  

2. 1=′x ,   1=′u  5.
2

u vu uv

v v

′ ′ ′−  = 
 

. 8. unиu nn ′=′ −1)(  11. )( ′u =
u

u

2

′
; 

3. =′± )( vu vu ′±′ . 6.
2

c cv

v v

′ ′  = − 
 

. 9. cucu =′)( ′.  
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Здесь u и  v  - дифференцируемые функции от x, а C – постоянная ве-
личина. 

Рассмотрим технику вычисления производных функций на примерах. 
 
Пример 1. Найти производную функции при данном значении аргу-

мента: 

( )3 25 2 6 7, ' 1 ;у х х х у= + − + −  

Решение: 
1. Применив последовательно правила дифференцирования суммы и 

степени: ( ) ( ) ,';''' 1−=+=+ nn nxxvuvu имеем:          

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

3 2 3 2 3 2 2

2

2

' 5 2 6 7 ' 5 ' 2 6 ' 7' 5 ' 2 ' 6 ' 7' 5 3

2 2 6 1 0 15 4 6;

' 1 15 1 4 1 6 15 4 6 5

y x x x x x x x x x x

x x x

y

= + − + = + − + = + − + = ⋅ +

+ ⋅ − ⋅ + = + −

− = − + − − = − − =
 

 
Пример 2. Найти производную функции при данном значении аргу-

мента: 

( )3 22 1, ' 2 ;y x x y= −  

Решение: 
Применив правило дифференцирования произведения: ( ) ''' uvvuvu +=⋅ , 

имеем: 

( ) ( ) ( ) ( )

( )
( )

3 2 3 2 3 2 2 2 3 2

2

3
2 2 2 2 4 4 2 4 4 2

2

4 2

1
' 2 1 ' 2 ' 1 2 1 ' 2 3 1 2 1 '

2 1

6 1 2 6 1 2 6 6 2 8 6 ;
1

' 2 8 2 6 2 128 24 104.

y x x x x x x x x x x
x

x
x x x x x x x x x x x

x

y

= − = − + − = ⋅ − + ⋅ − =
−

= − + = − + = − + = −
−

= ⋅ − ⋅ = − =
 

Пример 3. Найти производную функции при данном значении аргу-
мента: 

( )
2

2

2
, ' 1 .

2

x
y y

x

−=
+

 

Решение: 

Применив правило дифференцирования частного: ,
''

2

'

v

uvvu

v

u −=







 

имеем: 
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( ) ( ) ( )( )
( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

( )

' 2 2 2 2 2 22

2 22 2 2

3 3

2 22 2

2 22

2 ' 2 2 2 ' 2 2 2 22
'

2 2 2

2 4 2 4 8
;

2 2

8 1 8 8
' 1 .

3 91 2

x x x x x x x xx
y

x x x

x x x x x

x x

y

− + − − + + − − −= = = = +  + +

+ − += =
+ +

⋅= = =
+

 
Задания для самостоятельного выполнения: 
Найти производные функций при данном значении аргумента. 
 
Вариант 1. 

1.   4 32
( ) 5 3 7; (2).

x
y x x x y

x
′= − + +            2.  ( )( ) 1 1; (5).y x x x y′= + −  

3.  )3(';
2

)( y
x

x
xy

−= .                    

Вариант 2. 

1.   ).1(';124
5

6)( 23 yx
x

x
xxy −+−=           2.  ( ) ).4(';122)( yxxxy −+=  

3.  )1(';
1

)(
2

2

y
x

xx
xy

+−= .                   

Вариант 3. 

1.   ).1(';
1

1142)( 2 y
х

ххxxy ++−+=        2.  ( ) ).2(';11)( 2 yxxxy −−=  

3.  )5(';
1

)(
2

y
x

x
xy

−= .                     

Вариант 4. 

1.   ).1(';
312

104)(
3

y
xxx

x
xxy +−−+=        2.  ( ) ).3(';36)( 22 yxxxy −+=  

3.  )3(';
1

6
)(

2
y

x

x
xy

+
= .                      

Вариант 5. 

1.   ).1(';
2

1
5

2
3)( y

xxx

x
xxy ++−=             2.  ( ) ).2(';11)( 2 yxxxy ++=  

3.  )5(';
1

165
)(

2

y
x

xx
xy

+
++=                     

Вариант 6. 

1.   ).1(';
22

223)( 3 y
xx

xxxy +++−=         2.  ( ) ).6(';231)( yxxxy −−=  

3.  )4(';
1

)( y
x

x
xy

+
= .                          
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Вариант 7. 

1.   ).1(';5
2

4)( 3
2

2 yx
x

x
xxy ++−=              2.  ( ) ).2(';14)( 22 yxxxy −+=  

3.  )1(';
8

)(
3

3

y
x

x
xy

+
= .                         

Вариант 8. 

1.   ).1(';6
28

62)( 3 y
хx

ххxy −+−+=           2.  ( ) ).3(';12)( 22 yxxxy +−=  

3.  )5(';
4

)(
2

y
x

x
xy

+= .                      

Вариант 9. 

1.   ).1(';723
41

)( 2
2

yxx
xx

xy +−+−=          2.  ( ) ).2(';13)( 22 yxxxy −+=  

3.  )3(';
1

)(
2

y
xx

x
xy

++
= .                   

Вариант 10. 

1.   ).1(';8
23

)(
2

4 3 y
xx

xxy ++−=               2.  ( ) ).2(';2112)( yxxxy −−=  

3.  )1(';
1

)(
3

y
x

x
xy

+= .                          

Вариант 11. 

1.   ).1(';1
1

2

3
2)( y

xx
xxy +−−=                2.  ( ) ).2(';11)( 23 yxxxxy ++−=  

3.  )4(';
1

1
)( y

x

x
xy

−
+= .                          

Вариант 12. 

1.   ).1(';
5

762)(
2

2 y
x

xxxy ++−=                2.  ( ) ).3(';43)( 2 yxxxy +−=  

3.  )1(';
4

)(
2

y
x

x
xy

−= .                             

Вариант 13. 

1.   ).1(';92
2

5

2

1
)( 2 yx

x
xxy −+−=            2.  ( ) ).3(';3213)( 22 yxxxy ++=  

3.  )1(';
4

4
)( y

x

x
xy

−
+= .                              

Вариант 14. 

1.   ).1(';
2

5
365,2)( 3 y

x
хxxxy −+−=            2.  ( ) ).8(';43)( 2 yxхxxy −+=  

3.  )3(';
4

)(
2

y
x

x
xy

+
= .                            
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Вариант 15. 

1.   ).1(';
6

2
34)(

2

2 y
x

х
xxxy ++−=                 2.  ( ) ).3(';24)( yxxxy −−=  

3.  )1(';
5

)(
2

y
x

x
xy

−= .                               

 
Вопросы для самоконтроля: 
1. Правило дифференцирования суммы и разности двух функций. 
2. Сформулируйте правило вычисления производной произведения. 
3. Запишите формулу вычисления производной частного двух функций. 
4. Как найти производную функции при данном значении аргумента? 
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